GEOLOGISCHE RUNDSCHAU 


ZEITSCHRIFT FUR ALLGEMEINE GEOLOGIE 
GEOLOGISCHEN 
VEREINIGUNG 


UNTER DER SCHRIFTLEITUNG VON 


O. WILCKENS 


(BONN; HAUPTSCHRIFTLEITER) 


+ G. STEINMANN H. CLOOS 


(BONN) (BONN) 


ERSCHEINT JAHRLICH IN 6 HEFTEN VON 
DURCHSCHNITTLICH JE 5 BOGEN UMFANG 


BERLIN 


VERLAG VON GEBRUDER BORNTRAEGER 
W 35 SCHONEBERGER UFER 12a 


1929 


Ausgegeben am 23. Dezember 1929 


Einladung 
| Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung 
am 4. und 5. Januar 1930 


in Frankfart a. M. im Grofen Hérsaal des Senckenberg- Museums, 
Viktoria- Allee 7. 


Tagesordnung in diesem Heft Seite 463 


Anmeldung von weiteren Vortriigen (Redezeit 20 Minuten) 
an Prof. Leuchs, Frankfart a. M., Robert Mayer-Str. 6. 


; \ verary ANE 3 
y BAND Xx HEFT 6 (Schlu8 des Bandes) 
= 
| 


INHALT 


I. Aufsitze und Mitteilungen: 
W. P. Renngarten, Die tektonische Charakteristik der 
Faltungsgebiete des Kaukasus. , 2 Textfiguren, 
1 Tabeile und Tafel VI) . 
Jan Stejskal, Geologische im 
Niederen Gesenke. (Mit 5 Textfiguren) . 


II. Geologischer Unterricht: 
DAMNDO. Deutscher Ausschuf fiir den mathematischen und natur- 
wissenschaftlichen Unterricht. Leitsatze zur Hochschulausbil- 
dung der Philologen . 


Ill. Biicher- und Zeitschriftenschan: 

N. L. Bowen, The Evolution of the Igneous Rocks. — R. Brinck- 
mann, Gipfelflur und Lagerstittenstockwerke in dyn Alpen. 
E. Silber und K. Hils, Erdkundliche Werkarbeit. I. Teil: 
Deutschland und allgemeine Grundbegriffe. — W. Morgner, 
Schichtmodelle der Heimat; K. Burk, Erdgeschichtliche Mo- 
delle. Eine Einfiihrung in die allgemeine Geologie fir reifere 
Schiiler. I. Teil. — P. Wagner, Lehrbuch der Geologie und 
Mineralogie fiir héhere Schulen. 10. Aufl. — G. Berg, Vor- 
kommen und Geochemie der mineralischen Rohstoffe 


IV. Vereins- und Personennachrichten: 
Persénliches 
V. Geologische Vereinigung: 
Zuschrift der Zeitschrift ,,.Die Naturwissenschaften“ . 


Einladung zur Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung in 
Frankfurt a. M. am 4. und 5. Januar 19830... ... 463 


Inhaltsverzeichnis fiir die Binde XVI—-XX.......... 464 


Zusendungen von Druckschriften zum Zwecke der Besprechung 
sind an den Verlag Gebriider Borntraeger, Berlin W 35, Schéne- 
‘berger Ufer 12a, zu richten. 

Zuschriften an den Kassenftihrer kénnen nur beantwortet 
werden, wenn Riickporto beigeftigt ist. 


Alle Mitglieder der Geologischen Vereinigung erhalten die Geologische 
Rundschau unmittelbar vom Verlage als Drucksache zugesandt. 

Beschwerden iiber die nicht erfolgte Zustellung eines Heftes 
sind innerhalb 8 Tagen nach Erscheinen des nichsten Heftes 
an den Kassenfiihrer zu richten. 

Wohnungswechsel ist dem Kassenfiihrer, Bergassessor Dr. Triimpelmann, 
Mariadorf bei Aachen, anzuzeigen. 

Die Hefte der Geologischen Rundschau erscheinen, wenn irgend mdglich, 
am Ende eines jeden zweiten Monats. - 


Fortsetzung auf Seite 3 des: Umachlags 


Seite 
393 
ay 
ge 457 
ie 458 
4 
4 | 
a 


ite 


I. Aufsdtze und Mitteilungen. 


Die tektonische Charakteristik der Faltungsgebiete 
des Kaukasus. 


Von W. P. Renngarten (Leningrad), 
(Mit 2 Textfiguren, 1 Tabelle und Tafel VI.) 


Inhalt. 
Finleitung . . 
Charakteristik der tektonischen Zonen 
. Die Stawropol-Platte Q 
. Die vorkaukasische Senke 
Die Gebirgszone der Nordabdachung des Keukasus 4 
a) Zentraler Teil 
b) Ostlicher Teil 
c) Westlicher Teil . 4 
. Die Zone der Sitidabdachung 
. Die Transkaukasische Platte 
a) Die Rion-Platte . 
b) Die Kura-Platte . 
ce) Die Adserbajdschan-Platte . 
VI. Die armenische Zone . : ; 
VI. Die adscharo-achalzichsche Region 
Die Entwicklungsgeschichte der tektonischen Erecheinangen 
a) Orogenetische Phasen . 
b) Transgressionen und Regressionen 
SchluSfolgerungen 
Literaturverzeichnis . 
a) Russische Literatur 
b) Auslindische Literatur 


Das Schwarze Meer trennt den Kaukasus von den alpinen Ketten 
Europas, das Kaspische Meer von den zentralasiatischen Faltungs- 
fystemen. Wir kénnen den Zusammenhang des Kaukasus mit seinen 
Nachbarn im Westen und Osten nicht unmittelbar verfolgen. Man 
érhalt deshalb den Eindruck, als ob dieses komplizierte Gebirgssystem 
tektonisch selbstindig wire. Sollte es wirklich so sein? Wodurch 
Kommen die EKigentiimlichkeiten im Bau des Kaukasus zum Aus- 
@ruck, die ihn von der Krim, von dem Kopetdagh und von den 
Faltungsgebieten Turkestans unterscheiden? Gibt es nicht umgekehrt 
mm Charakter der Tektonik des Kaukasus und in seiner Entwicklungs- 
Beschichte solche Ziige der Ahnlichkeit, die alle diese Gebirgseinheiten 
einem harmonischen System zusammentfiigen? 
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Solche Fragen dringten sich mir auf, als das Organisationskomitee 
der Dritten Geologenversammlung der USSR mir vorgeschlagen hatte, 
einen Vortrag iiber die tektonische Charakteristik der Faltungsgebiete 
des Kaukasus zu halten. 

In den letzten 5—6 Jahren gewahren wir eine stiirmische Ent- 
wicklung von geologischen Forschungen im Kaukasus. Dies zeigt uns 
deutlich das kiirzlich erschienene, ausgezeichnete ,,Apercu des données 
actuelles sur la géologie du Caucase du Nord“ von A. GUERASSIMOV 
(10). Auch in der Geologie von Transkaukasien ist vieles geleistet 
worden. Das bei diesen Forschungen gesammelte gewaltige Material 
iiber die Tektonik und Stratigraphie des Landes erheischt Systemati- 
sierung. Doch bin ich mir wie kein anderer der ganzen Schwierig- 
keit einer solchen Synthese bewubt. 

Der vorliegende, selbstverstiindlich sehr unvollkommene Versuch, 
zu systematisieren, was in bezug auf die Tektonik des Kaukasus be- 
kannt geworden ist, konnte ausschlieBlich dank dem freundlichen 
Entgegenkommen der grofen Zahl der im Kaukasus arbeitenden Geo- 
logen gemacht werden. Viele von meinen Kollegen haben mir nicht 
nur eine Menge dufSerst wichtiger Hinweisungen und Erklarungen 
gegeben, sondern auch erlaubt, ihre noch nicht veréffentlichten Beob- 
: achtungen zu verwerten. Vor allem bin ich den Herren A. P. GUE- 
- \ RASSIMOV, B. F. MEFFERT, B. N. ROBINSON, K. N. PAFFENHOLZ, 
J. G. KUSNETZOV und D. B. DROBYSCHEV zum aufrichtigsten Dank 
verpflichtet, sowie Herrn A. L. REINHARD, der in verbindlichster 
Weise die Ubersetzung meiner Arbeit ins Deutsche tibernommen hat. 
' Vor ein paar Jahren habe ich auf die Méglichkeit der Einteilung 
des Kaukasus in eine Anzahl von tektonischen Zonen ganz allgemein 
hingewiesen (32). Wir wollen die Ubersicht der Tektonik mit einer 
Besprechung der Charakterziige des Baues der einzelnen Zonen be- 
ginnen. 


Charakteristik der tektonischen Zonen. 
I. Die Stawropol-Platte. 


Unter dem Namen der stawropolischen flachen Erhebung ver- 
stehe ich den von der Gebirgsregion durch die Depressionen des 
Kuban und des Terek getrennten und im Norden von der Manytsch- 
niederung begrenzten Teil der nordkaukasischen Ebene. In ihrem 

zentralen Teil, im Bereich der kaukasischen Kurortgruppe _,,Mineral- 
nyje Wody“, reicht diese Erhebung am nichsten an die Gebirgsregion 
heran. Sie ist von fast nicht dislozierten tertiéren Ablagerungen auf- 
gebaut. Das Vorkommen von Paliaogen in ihrem zentralen Teile und 
von jiingeren Ablagerungen an der Peripherie spricht fiir die Biegung 
dieses Gebietes in der Form eines sehr flachen Gewélbes. Abhnliche 
periodische Aufwélbungen haben, wie es scheint, im’ Bereich de 
stawropolischen Erhebung wiahrend des ganzen Tertiirs stattgefunden, 
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Becken die Hauptmasse des terrigenen Materials stammt (34, 25), 
Die betreffenden Sedimente, die die alte kristalline Unterlage be- 
decken, miissen somit in dem in Rede stehenden Gebiet keine be- 
deutende Michtigkeit besitzen. Dieser Umstand scheint dessen Starr- 
heit und Unnachgiebigkeit den tektonischen Spannungen gegentiber 
bedingt zu haben. In diesem Sinne fasse ich weiter unten die Platte 
von Stawropol auf. 


II. Die vorkaukasische Senke. 


Die vorkaukasische Senke bildet eine natiirliche Fortsetzung von 
noch tieferen Senken des Asowschen Meeres und des nérdlichen Teils 
des Kaspi. Die beiden Depressionen, in die die vorkaspische Senke 
zerfallt, die Depression des Kuban und die des Terek, sind sehr 
breite und flache Synklinalen, was unter anderem aus der Verteilung 
der Streifen von tertifren Ablagerungen an deren Umrandung zu er- 
sehen ist. Die Achsen dieser Synklinalen steigen gegeneinander an, 
und an der Vereinigungsstelle der beiden Depressionen, auf der 
Kuma-Kuban-Wasserscheide, gewahren wir eine relativ schmale und 
schirfer ausgesprochene Synklinale (23, 16 und Taf. II; 45, 42). Das 
Eintauchen der Depressionen des Terek und des Kuban mu& noch 
im Quartir fortgedauert haben, weil hier in diesen Zeitraum die 
Bildung von gewaltigen Alluvialablagerungen fallt, deren untere 
Grenze bedeutend unter das Niveau des Schwarzen Meeres _hinab- 
reicht, wie es Bohrlécher zeigen (46, 7). Wihrend des Tertiirs bildete 
die vorkaukasische Senke ein Meeresbecken, dessen Boden sich lang- 
sam durchbog. Es hat sich hier eine besonders miachtige und voll- 
stindige Serie von Sedimenten abgelagert (46, 4). Noch frither, in 
der unteren Kreide und im Jura, scheint diese Durchbiegung aber 
noch nicht vorhanden gewesen zu sein. Die in Frage kommende 
Zone, die mit der stawropolischen Platte noch vereinigt war, bildete 
eine ununterbrochene vorkaukasische Platte. 


III. Die Gebirgszone der Nordabdachung des Kaukasus. 


Die Gebirgszone der Nordabdachung des Kaukasus kann von der 
oben erwahnten Zone durch die Linie abgegrenzt werden, wo die 
ersten Falten oder relativ steilere Schichtlagerungen vorkommen. 
Doch ist diese @renze nicht iiberall scharf genug. Noch schwieriger 
ist es, die Grenze zwischen dem in Betracht kommenden Gebiet und 
der Zone der Siidabdachung zu ziehen, wovon weiter unten die Rede 
sein wird. Wir treten hier jedenfalls in das Entwicklungsgebiet von 
langen Falten der kaukasischen Richtung ein. Der Charakter dieser 
Zone variiert etwas auf der riesigen Entfernung (1215 km) zwischen 
der Station Kiljasi am Kaspischen Ufer bis an die Halbinseln Taman 
und Kertsch. Wir unterscheiden hier drei Teile: einen zentralen, 
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einen déstlichen und einen westlichen, die wir gesondert betrachten 
wollen. Ihre Abgrenzung voneinander kann selbstverstandlich nicht 
scharf sein. 


a) Zentraler Teil der Nordabdachung. 


Der zentrale Teil der Nordabdachung umfaBt den héchsten Teil 
des Kaukasus auf eine Erstreckung von 385 km von dem Belaja- 
Flusse im Westen bis zum Flusse Gisel-don im Osten. Dieses Gebiet 
zeichnet sich vor allem dadurch aus, daB hier auf weiten Strecken 
jene alte Unterlage zutage tritt, auf die das Jurameer transgrediert 
ist. Mit anderen Worten: diese alte Unterlage ist hier besonders 
hoch emporgehoben. Die Jura- und Kreideablagerungen besitzen be- 
deutend kleinere Miachtigkeit als in dem westlichen und éstlichen 
Gebiet. Die Sedimente sind von gréberer Fazies gebildet, die Liicken 
stellen eine ziemlich haufige Erscheinung dar. Ich méchte noch 
hinzufiigen, daf in diesem zentralen Teile die gréSte Zahl der Intru- 
sionen und Aufschliisse von jiingeren ErguBgesteinen konzentriert ist. 

Unter dem Namen der , alten Unterlage“ verstehe ich eine ziem- 
lich komplizierte Serie von Ablagerungen vom Prikambrium an bis 
zur Trias einschlieBlich. Nach A. P. GUERASSIMOVs (10), J. G. 
KusNETZOVs (14, 15) und meinen (32) neuesten Beobachtungen 
miissen hierher auch die kristallinen Schiefer und alten Granite zu- 
gerechnet werden: sie alle sind alter als der untere Lias und kénnen 
als Unterlage betrachtet werden. Eine Ausnahme bilden die kleinen 
und nicht zahlreichen Neointrusionen von Granodioriten, die nur auf 
kleinen Strecken aufgeschlossen sind. 

Die tertiéren Ablagerungen kommen nur am Saume des betreffenden 
Teils zur Entwicklung. Doch laBt sich in den letzteren vom Miozin 
an der Einflu8 der nahen Kaukasischen Insel spiiren: die grobe 
Fazies und Liicken. Es kommen auch Schichten mit Sii@wasserfauna 
vor. Es sei erwaihnt, daf hier nirgends Anzeichen von Erdéllager- 
stitten beobachtet wurden. 

Eine mehr oder weniger gut entwickelte Faltung gibt es im zen- 
tralen Teile der Nordabdachung nicht. Jedoch kommen niaher zur 
Achse des Hauptkammes Falten zur Entwicklung, die gewéhnlich in 
ibren Fliigeln von Briichen begleitet werden. Sehr typisch sind die 
Falten von kastenférmigem Querschnitt mit flachem Gewdlbe der 
Antiklinalen und Synklinalen und mit steilen Fliigeln. Die Filiigel 
dieser Falten sind nicht selten infolge der Starrheit der sie bildenden 
Gesteine zerrissen, und wir haben allmahliche Uberginge zu einem 
System von horst- und grabenartig emporgehobenen und _herab- 
gesunkenen Keilschollen (Taf. VI, Fig. 6). Bei einseitigen Briichen 
ethalten wir eine schuppenartige Anordnung der tektonischen Ele- 
mente, mit Siidiiberschiebungen und Nordfallen der Schichten. Die 
Abscherungsflichen fallen meist steil. 
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Seltener kommen gréBere Uberschiebungen nach etwas weniger 
(40—60°) geneigten Flichen vor. Ihr Ausma8 erreicht mehrere Kilo- 
meter (in Balkarien nach J. G. KUSNETZOV, 14, 15). Es muB be- 
tont werden, da& bei diesen gréBeren Stérungen der hangende Fliigel 
gegeniiber dem liegenden in der Regel nach Siid bewegt ist (Taf. VI, 
Fig. 2). 

Was die oben erwahnten kleinen Briiche anbetrifft, so kommt bei 
diesen die Siid- wie auch die Nordbewegung der Fliigel vor. Dies 
wird offensichtlich durch diese oder jene Verteilung der Widerstands- 
fahigkeit in den gequetschten Gesteinsschichten bedingt, wie z. B. die 
Uberdeckung von tektonischen und sogar Erosionsdepressionen, die 
Uberdeckung von weichen, leicht deformierbaren Zonen durch Schichten 
von starren, hiarteren Gesteinen usw. 

Im allgemeinen stért in der Zone der Nordabdachung das Vor- 
handensein einer Anzahl von Zonen mit kleinen Nordiiberschiebungen 
das Grundbild der vorherrschenden Siidbewegung der Massen nicht. 
Diese Bewegung wird gefolgert auf Grund des Vorhandenseins von 
gréBeren Uberschiebungen, die auf sehr ausgedehnte Entfernungen in 
der Richtung des Streichens verfolgt werden. Auch das deutliche 
Zunehmen der Intensitit der Stérungen von Nord nach Siid muf 
betont werden. 

Alle bekannten Liangsbriiche, die so hiufig und so charakteristisch 
fiir den zentralen Teil der Nordabdachung sind, sind also mit durch 
Tangentialkrafte hervorgerufenen Verschiebungen verkniipft. Seltener 
kommen die Briiche quer zur Streichrichtung der Gesteine vor. Auch 
fiir sie miissen wir eine relative Verschiebung der Fliigel in tangen- 
tialer Richtung annehmen, d. h. sie als Querbriiche deuten, weil bei 
der Annahme von Radialverschiebung deren AusmaBe unméglich grof 
erscheinen. 


b) Der é6stliche Teil der Nordabdachung. 


Die Grenze zwischen dem éstlichen Teile der Nordabdachung und 
dem oben besprochenen zentralen Gebiete ist selbstverstindlich kon- 
ventionell. Wir beobachten in dem Aufschlusse lings des Terek die 
oben beschriebene groBe Zahl von Briichen nicht mehr. Die Vor- 
kommen von alter jurassischer Unterlage erscheinen hier zum letzten 
Male und dazu nur auf einer kleinen Strecke (die Granitaufschliisse 
des Darial und von Gwileti messen zusammen nur rund 5 km Breite). 

Von der Grusinischen HeerstraBe (vom Terek) an und weiter nach 
Siidosten lat sich auf eine Entfernung von rund 460 km ein deut- 
lich gefaltetes Gebirgsstiick verfolgen, das ich als ein selbstandiges 
Gebiet aussondere. Seine Nordgrenze wird, wie im vorigen Falle, 
durch das Erscheinen der ersten, aus tertifren Ablagerungen be- 
stehenden Falten (der Terek-Vorkette) bestimmt. Im Osten und im 
Siidosten bildet der Kaspi die natiirliche Grenze. Zwischen Petrowsk 
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(Machatsch-Kala) und der Kussar- (Schollar-) Kiiste schneidet die Kiisten- 
linie des Kaspi unter sehr spitzem Winkel die wenigen, seewirts 
eintauchenden Falten des Daghestan. Der mittlere Teil des Kaspi 
erscheint somit eher als ein tieferer Teil der vorkaukasischen De- 
pression als wie ein Senkungsgebiet in der Zone des Faltenbiindels. 

Einen anderen Charakter besitzt die siidéstliche Abgrenzung des 
betreffenden Gebietes. Es tauchen im Bereich der Eisenbahnstation 
Kiljasi die Falten entweder direkt unter den Spiegel des Kaspi unter 
oder sie werden von der Kiiétenlinie abgeschnitten (Abrasion). 

Die Siidgrenze des dstlichen Gebietes wird konventionell entlang 
der Hauptwasserscheide gefiihrt, wo meist die Ablésung der jurassi- 
schen schiefrig-sandigen Gesteine durch die Mergelschiefer der Flysch- 
fazies des oberen Jura und der Kreide der Siidabdachung eintritt. 

Der 6stliche Teil der Nordabdachung stellt ein Gebiet groBer Ver- 
breitung der jurassischen Tonschiefer vor.. Die sie unterteufende 
Unterlage kommt nirgends zum Vorschein, das Granitmassivy von 
Darial ausgenommen. Im unteren und mittleren Jura erreicht hier 
die Anhaéufung der Sedimente in der Tonschieferfazies eine ungeheure 
Machtigkeit von mehreren Tausenden von Metern. Es sind meist 
rein marine Ablagerungen und nur im Siidosten werden sie durch 
mittelliasische (?) sandigere Ablagerungen der kohlenfiihrenden Serie, 
auch von groBer Michtigkeit, teilweise ersetzt (35, 32). In der mitt- 
leren Kreide erreichen die Sedimente der terrigenen Fazies im Westen 
(Inguschetien und Tschetschnja) gewaltige Machtigkeit (33, Taf. I; 37). 
Ostlicher, im Daghestan, beobachten wir die Entwicklung der kalkigen 
(Urgon-) Fazies (25, 30, 35). Im Gegensatz dazu weisen die ober- 
jurassischen Ablagerungen bedeutend kleinere Machtigkeit und Liicken 
als Folge von orogenetischen Erscheinungen auf (35, 35; 36, 235, 
237, 239). Die oberkretazischen Ablagerungen besitzen im zentralen 
Daghestan, nach D. DROBYSCHEW (13), gréBere Miachtigkeit als an 
dessen Randern. Im Siiden weist die oberkretazische Serie Spuren 
von Liicken auf (36, 231). Die Tertiirablagerungen erreichen ihre 
groBte Michtigkeit im Nordwesten des Gebietes (44, 325). Sie bauen 
hier eine Anzahl von 4uGeren Falten auf, die die Terek- und Ssunscha- 
Ketten bilden. Von Interesse ist die Auffindung von Resten mariner 
mioziner Ablagerungen (Tschokrak und Sarmat) durch D. DROBYSCHEW 
(13) tief im Innern des daghestanischen Gebirges (Chunsach, Akuscha) 
und durch K. BOGDANOWITSCH hoch auf den Abhingen des 
Schach-dagh. 

Der dstliche Teil des Groen Kaukasus ist ein typisches Faltungs- 
gebiet. Einzelne Falten kénnen auf weite Entfernungen verfolgt 
werden, wobei sie bald das Auf-, bald das Absteigen ihrer Achse 
wigen. Die gréBte Gesamterhebung des ganzen Biindels der ost- 
kaukasischen Falten fallt auf den zentralen Daghestan, wo sich alle 
vier Koissu vereinigen, sowie auch etwas weiter siidéstlich. 
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Westlich davon, in Tschetschnja und Inguschetien, sehen wir 
deutlich das allmahliche Eintauchen der Faltenachsen, die nach- 
einander kulissenartig unter dem Niveau der Terek-Ssunscha-Alluvial- 
ebene verschwinden. Ein Teil dieser Falten glittet sich, wie eg 
scheint, vollstindig aus und nur zwei nicht hohe Antiklinalkamme, 
die die Terek- und Ssunscha-Berge bilden, ziehen bis an die West- 
grenze unseres Gebietes, fast ohne den ruhigen Charakter der Ebene 
zu stéren. Nur die siidlichsten Falten des in Betracht kommenden 
Biischels bilden im Meridian der Grusinischen HeerstraBe ein Gebirgs- 
land. Sie sind stark zusammengepreft und so gehoben, daf auf 
kurzer Strecke sogar die vorjurassische Granitunterlage zutage tritt. 

Ostlich vom Einzugsgebiet des Kasikumuch-Koissu fangen die 
Falten in siidéstlicher Richtung an einzutauchen. Das Streichen ihrer 
Achsen lenkt sich von der O—W-Richtung gegen OSO, SO und SSO 
immer mehr ab, so daf wir fiir das ganze Gebiet des Ostkaukasus 
einen bogenférmigen Verlauf der Falten haben. Das Aussetzen der 
mesozoischen Falten gegen Osten vollzieht sich besonders rasch in 
der Gegend von Kuba, bedingt durch die transgressive Lagerung der 
Neogenschichten. Nur ein schmaler Streifen von oberkretazischen 
Ablagerungen erreicht die Kiiste des Kaspi im Bereich der Station 
Kiljasi. Die Hauptachse des Groen Kaukasus wird hier eigentlich 
von der Depression des Kaspischen Meeres abgeschnitten. Eben hier 
ziehe ich die Grenze der in Betracht kommenden Zone der Nord- 
abdachung. 

Nach ihrer Lage und nach der sie zusammensetzenden Fazies der 
Tertiaérablagerungen gehéren die Falten der Apscheronhalbinsel schon 
Transkaukasien an, wovon unten weiter die Rede sein wird. In 
meinem ersten, 1926 gemachten Versuch der Einteilung des Kaukasus 
in tektonische Zonen rechnete ich die Apscheronhalbinsel noch zum 
Nordkaukasus (32, 317). 

Im ganzen éstlichen Teil des Kaukasus werden als Regel charakte- 
ristische kastenférmige Falten beobachtet, d. h. Falten mit Gewdlbe 
und steilgestellten Fliigeln (Taf. II, Fig. 3). Dabei kommen in den 
Fliigeln Lingsbriiche und unbedeutende Uberschiebungen bald nach 
Nord, bald nach Siid, d. h. in der Richtung gegen die Synklinal- 
senken nicht selten vor (siehe die Profile von N. BARBOT-DE MARNI 
[3] und D. DROBYSCHEW [13]). Doch erlauben diese Tatsachen nicht, 
die Vorstellung von der Bewegungsrichtung der Massen in den oberen 
Schichten der Erdrinde zu gewinnen. Wir kénnen nur eine Steige- 
rung der Faltungsintensitat von Nord nach Siid feststellen. In der 
Siidzone des in Betracht kommenden Gebietes, d. h. in der Schiefer- 
zone unweit der Hauptwasserscheidé, werden die Falten _ und 
sind meist nach Siid iiberkippt. 

Noch schirfer kommt diese Siidbewegung der Massen zum Aut 
druck bei noch gréSeren Briichen als den obenerwahnten. Fine 
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solche Uberschiebung an der Grusinischen StraBe habe ich schon im 
Jahre 1917 festgestellt (28, 89 und 41). Das ist die Uberschiebung 
von oberjurassischen Kalken auf die Képfe der in steile Falten zu- 
sammengepreBten Schiefer des Lias und des Doggers. Die Zeit ihrer 
Bildung muB, wie es scheint, in eine ziemlich junge Phase versetzt 
werden, als die Erosion einen michtigen Schichtenkomplex bis auf 
die jurassischen Schiefer schon weggeschafft hatte. Ahnliche tek- 
tonisch anormale Beziehungen zwischen dem Schieferjura und den 
oberjurassischen Kalken korfnte ich im Assatale dstlich der Grusini- 
schen HeerstraBe konstatieren (26, 16; 27,6). Es ist wohl méglich, 
daB dieselbe Erklarung auch fiir eine solche Diskordanz in anderen 
Fallen anwendbar ist. Es sei hinzugefiigt, daB Uberschiebungen 
gleicher Art von mir angetroffen worden sind auch im zentralen Ge- 
biet, im Tschegemtale, von S. TALDYKIN auf dem Wasa-choch im 
Uruchgebiet. 

Kine noch weitere Verbreitung scheinen die Uberschiebungen in 
den Tertiarablagerungen der nérdlichen Vorberge des éstlichen Kau- 
kasus zu besitzen. Diese Siidverschiebungen der hangenden Fliigel 
auf den flach gegen Nord fallenden Flachen wurden zuerst von N.S. 
SCHATZKY fiir das Ssulak-Gebiet festgestellt (43). Sie haben zur 
Folge entweder die mehrmalige Wiederholung der Maikop- und der 
Foraminiferenserie (Oligoziin und Eoziin) oder die Uberlagerung der 
oberkretazischen Kalke durch verschiedene Horizonte dieser beiden 
Serien mit dem Ausfallen der Zwischenschichten. Ahnliche Be- 
tiehungen haben B. A. ALFEROW in den Schwarzen Bergen ange- 
troffen (1, 1065) und ich in der Umgebung von Wladikawkas (an 
der Kambilejewka) und sogar am Baksan. Ebenso deutlich sind die 
Uberschiebungen der Tschokrak-Spirialis-Ablagerungen (mittleres 
Miozin) auf die Foraminiferen- (Eozin-) und zuweilen auch auf die 
oberkretazischen Gesteine in der kaspischen Kiistenzone der Tertiar- 
ablagerungen, die von W. D. GOLUBJATNIKOW eingehend studiert 
worden sind (11). 

Es ist bis jetzt noch nicht gelungen, das Vorhandensein von 
solchen grofen Briichen und Uberschiebungen in dem noch wenig 
erforschten, ausgedehnten, von den Juraschiefern aufgebauten Hoch- 
gebirgsgebiet festzustellen, doch ist es sehr wahrscheinlich, soweit wir 
auf Grund des Profils lings der Grusinischen Heerstrafe urteilen 
kénnen. Hier habe ich 1927 unweit der Station Kasbek eine Uber- 
schiebung von dltesten, zu steilen Falten zusammengepreBten Lias- 
schiefern auf eine Serie von jiingeren jurassischen Schiefern beob- 
achtet, wobei die Uberschiebungsfliche flach geneigt ist. 

Die Abgrenzung im auBersten Siiden kann, wie es scheint, fast 
iiberall lings der Linie der groBen Uberschiebungen gezogen werden, 
in welchen die Schiefer des unteren und des mittleren Jura auf die 
(karbonatreichen) Flyschgesteine des oberen Jura und der unteren 
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Kreide aufgeschoben sind (32, 301). Diese letzteren rechne ich schon 
zu der Zone der Siidabdachung. 

Es wird somit in allen Fallen von gréBeren Uberschiebungen auf 
der Nordabdachung des Kaukasus die Siidbewegung des Hangend- 
fliigels gegeniiber dem Liegendfliigel konstatiert. Selbstverstiindlich 
kann man bei jeder Uberschiebung mit gleichem Recht auch von 
einer entgegengesetzten Bewegung des unteren Fliigels, in unserem 
Falle von einer Nordbewegung, sprechen. 

Um aber die Einheitlichkeit der Terminologie, die zum Vergleich 
des Charakters der Faltungen in verschiedenen Gebieten notwendig 
ist, aufrechtzuerhalten, miissen wir doch in solchen Fallen von einer 
Siidbewegung der Massen in den oberen Schichten der Erdkruste 
sprechen. 

Denn auch in dem Falle des alpinen Systems der Uberschiebungen, 
die ein krasses und allgemein bekanntes Beispiel der Nordbewegung 
der Massen bieten, kann man annehmen, und ein solcher Gedanke 
wurde wirklich ausgesprochen (H. STILLE, 59), daB das europiaische 
Vorland nach Siid unter die alpinen Decken untergeschoben worden ist. 

Selbstverstandlich kénnen wir in unserem Falle nicht entscheiden, 
in welcher Richtung, in bezug auf die Erdpole, die wahre Bewegung 
der Massen stattgefunden hat. Gewissen Hinweis auf eine. .starkere 
Aktivitét der unteren Fliigel bei allen erwaihnten Uberschiebungen 
liefert deren héhere Disloziertheit im Vergleich zu den oberen Fligeln. 
Dieses stimmt mit der allgemeinen Steigerung der Faltungsintensitit 
in der Richtung von Nord nach Siid. Die relative Siidaufschiebung 
von passiveren Hangendfliigeln mu8 mit der von mir schon 1926 
(32, 310) betonten héheren Lage der Nordkaukasischen Platte gegen- 
iiber der starren Unterlage der Transkaukasischen Platte 
in Zusammenhang gebracht werden. oki 


c) Der westliche Teil der Nordabdachung. 


Westlich von dem Einzugsgebiet der Belaja verengt sich das Ge- 
birgsgebiet des. Kaukasus infolge des Aneinanderrtickens der’ De- 
pressionen des Kuban und des Schwarzen Meeres. Hs kann auf 
250 km Entfernung bis Anapa verfolgt werden, wo die Kreideablage- 
rungen zum letzten Male zum Vorschein kommen.; Doch kénnen die 
nérdlichen, ostwestlich verlaufenden Kimme der Taman- und der 
Kertsch-Halbinsel als Fortsetzung des Kaukasus angesprochen werden. 
Man gewinnt den Eindruck, als ob sie die an sie sich von Siiden 
anschmiegenden Falten der krimschen Richtung abschneiden. Der 
westliche Teil des Kaukasus mi&t im ganzen bis 370 km Lange. Seine 
Siidbegrenzung wird auf groBe Strecken vom Schwarzen Meere gebildet, 
wobei einige Falten von der Kiistenlinie schrig abgeschnitten werden. 

Die Juraablagerungen haben in dem in Betracht kommenden Ge- 
biet keine groBe Verbreitung. Westlich von dem Belaja-Einzugsgebiet 
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tauchen zuerst die Schiefer des Lias und des Doggers unter, dann 
gehen die oberjurassischen Kalke und Breccien in breiten Streifen 
von der Nordabdachung auf die Siidseite iiber. Weiter nordwestlich 
wird der ganze Hauptkamm schon von den unter- und oberkretazi- 
schen Ablagerungen zusammengesetzt. Diese Ablagerungen erreichen 
hier gewaltige Miachtigkeit und bekommen Flyschcharakter: Ton- 
schiefer mit Sideriten und Sandsteine der unteren Kreide, Mergel 
und Sandsteine der oberen Kreide. 

Die gleiche Flyschfazies erscheint auch in den Eozinablagerungen. 
Einen Charakterzug der kretazischen und insbesondere der tertiiiren 
Ablagerungen des westlichen Kaukasus bildet das Vorhandensein von 
Zwischenschichten von Breccien und Konglomeraten, die in vielen 
Fallen mit alten tektonischen Bewegungen in Zusammenhang gebracht 
werden kénnen. Die tertiféren Ablagerungen der Taman- und der 
Kertsch-Halbinsel zeigen eine Reihe von Eigentiimlichkeiten im Ver- 
gleiche mit den nordkaukasischen und gehéren jedenfalls zu mehr 
neritischer Fazies. 

Die Falten, die das Westende des Kaukasus bilden, sind nicht 
szahlreich und nicht stark zusammengepreBt. Ihre Achsenlinien zeigen 
eine Lingswellung. Auf der 370 km langen Strecke kann man 
mehrere Aufbauchungs- und Eintauchgebiete der Falten unterscheiden. 
Je weiter wir von Siidost- nach Nordwest kommen, um so starker 
kommen verschiedene UnregelmaSigkeiten in dem Faltenverlauf zum 
Ausdruck. Einzelne Falten verflachen sich, werden von neuen Falten 
abgelést oder veriisteln sich, es erscheinen Briiche in den Fliigeln 
der Falten, wie z. B. in der Umgebung von Gorjatschij Klutsch 
(7, Abb. 2). Alle Falten der Kertsch-Halbinsel haben einen unregel- 
maBigen, rosenkranzartigen Charakter. Im Innern dieser kurzen 
kuppelartigen Antiklinalen erscheinen unerwartet tief eingesunkene 
Synklinalen, von Briichen begleitet. Ein solcher Charakter der Tek- 
tonik spricht deutlich dafiir, da8 sie in den obersten Schichten der 
Erdkruste unter einer unbedeutenden Belastung vor sich ging (K. A. 
PROKOPOV, 1928). 

Im groBen und ganzen kommt die Tendenz der Siidkippung der 
Falten deutlich zum Ausdruck; wenn es aber noch Briiche gibt, dann 
bewegen sich die Hangendfliigel in derselben Richtung. 


IV. Die Zone der Siidabdachung. 


In diese Zone schlieBe ich das Verbreitungsgebiet der Flysch- 
ablagerungen des Jura und der Kreide ein, die hauptsichlich lings 
der Siidabdachung des Kammes entwickelt sind. Ein anderes Kenn- 
wichen, auf das sich die Aussonderung dieser Zone stiitzt, ist die 
Entwicklung von stark zusammengepreBten, nach Siid iiberkippten 
und schuppenartig aufeinander geschobenen Falten. 
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Auf Grund dieser. Kennzeichen. setzen wir die Nordgrenze dieser 
Zone bald siidlich, bald etwas nérdlich von der Hauptwasserscheide 
der Kaukasischen Kette. Die Aufschliisse von Graniten und kristallinen 
Schiefern des zentralen Kaukasus bilden auf groBe Strecken die First- 
linie des Hauptkammes. Auf der Siidabdachung fallen unter diese 
steil nach Norden die Schieferablagerungen des unteren, des mittleren 
und des oberen Jura, die zu der tektonischen Zone der Siidabdachung 
gehéren. In den Quellgebieten des Ardon und des Terek geht diese 
Linie schon auf die Nordabdachung iiber. Die Granite verschwinden 
und werden von den Liasschiefern ersetzt. Die Uberschiebungslinie 
zwischen den Zonen der Nord- und der Siidabdachung kann nicht 
immer festgestellt werden; aber der Ubergang von der oben be- 
schriebenen Faltung des dstlichen Teils der Nordabdachung (IIIb) 
zu den stirker zusammengepreBten und siidwirts tiberkippten Falten 
der Zone der Siidabdachung kann ziemlich genau angegeben werden. 
Fiir ebenso charakteristisch kann auch das Erscheinen von schiefrigen 
Mergeln und dunklen Kalken des oberen Jura und der unteren Kreide 
siidlich dieser Grenze gelten. Auf Grund von sparlichen Angaben 
der alteren Literatur kénnen wir diese Grenze von dem Quellgebiet 
der Pschawischen Aragwa bis in die Umgebung von Schemacha ziehen. 
Weiter dstlich verliert die Faltung in den oberkretazischen und ter- 
tiiren Ablagerungen den oben geschilderten Charakter. Darum, scheint 
es, laBt sich die Zone der Siidabdachung in éstlicher Richtung nicht 
tiber Schemacha hinaus fortsetzen. 

Die Siidgrenze des betreffenden Gebietes wird durch dessen Ein- 
tauchen unter die quartiren und obertertiiren Ablagerungen der 
Kuradepression (einschlieBlich der Jora- und Alasanniederung) be- 
zeichnet. Westlich von der Ssuramriegelkette kann diese Grenze auf 
Grund der Anderung des Faltungscharakters der Fazies der Kreide- 
und Juraablagerungen erkannt werden. Der Streifen der Flysch- 
ablagerungen der Siidabdachung im engeren Sinne ist hier freilich 
stark eingeschniirt, am ehesten infolge groBer tektonischer Uber- 
schiebungen. Eine Zone desselben Charakters kann auch entlang 
der Schwarzmeerkiiste ausgesondert werden. Sie ist auf E. A. MARTEISs 
Querschnitt lings des Msymtatales deutlich erkennbar (55, 315) und 
wird von der Kiiste des Schwarzen Meeres durch einen schmalen 
Streifen von anderem faziellen Charakter und von weniger intensiver 
Tektonik getrennt (34). Wir wissen noch nicht, wie die Zone der 
Siidabdachung endet. Es ist méglich, daB sie entweder von dem 
Becken des Schwarzen Meeres in der Gegend von Tuapse abgeschnitten 
wird, oder, immer meee werdend, noch etwas weiter gegen Nord 
fortsetzt. 

Der schon betonte Wiyeshehabelctor der Jura- und Kreideablage- 
rungen der betreffenden Zone auGert sich durch deren groBe Michtig- 
keit, durch die Entwicklung von Schiefern mit haufigem Wecheel 
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yon mergeligen, kalkigen und sandigen Schichten und mit fast vélligem 
Fehlen von organischen Resten. Sehr bezeichnend ist auch das Vor- 
handensein, in den oberjurassischen und oberkretazischen Ablage- 
rungen, von Konglomeraten und Breccien von eng lokaler Verbrei- 
tung, die die tektonischen Bewegungen jener Zeit bezeugen. 

Die Falten der Zone der Siidabdachung sind, wie erwahnt, nach 
Siid tiberkippt. Nicht selten haben die beiden Fliigel der Falten 
gleiches Fallen nach Nord unter einem Winkel von 50 bis 60°. Die 
GréBe (das AusmaB) der Falten ist bedeutend. Die Briiche der ge- 
streckten Fliigel sind eine ziemlich haufige Erscheinung, die mit der 
Annaherung an die Siidgrenze der Zone stirker wird. Der Neigungs- 
winkel der Uberschiebungsflichen, steil im Norden, wird gegen Siid 
kleiner. Einzelne Schuppen erhalten hier zuweilen den Charakter 
von kleinen Deckeniiberschiebungen, d. h. sie bewegen sich auf sehr 
wenig geneigten Flichen auf bedeutende Entfernungen (bis mehrere 
km). Wenn die Erosion sie von ihren Wurzeln lostrennt, werden 
sie zu wahren Deckschollen. Solcher Art ist z. B. die von mir unter- 
suchte kleine Deckscholle von Arguni unweit Duschet, die von unter- 
oder oberkretazischen Ablagerungen von iiber 1 gkm Flache zusammen- 
gesetzt ist und deutlich auf den Képfen der steilgestellten sarmati- 
schen Falten liegt (29). 

Legen wir kein groBes Gewicht auf die Bestiindigkeit des Decken- 
charakters des siidlichen frontalen Teiles der Zone, so kann doch im 
allgemeinen deren schuppenartiger Charakter, wie ich es am Quer- 
profil der Grusinischen StraBe gezeigt habe, fiir die ganze Zone, trotz 
der liickenhaften Kenntnisse, angenommen werden. 

Da die intensiv gefaltete Zone der Siidabdachung weiter siidlich 
an die verhaltnismaBig schwach dislozierten Ablagerungen der Kura- 
Rion-Tafel angrenzt, so sind wir hier berechtigt, von einer Siid- 
bewegung der aktiveren Massen zu sprechen, die die passivere und 
tugleich versunkene Platte zum Teil tiberdeckt haben. 


Y. Die Transkaukasische Platte. 


Ich habe schon 1926 (32, 308) die tiefer liegende Zwischenzone 
swischen dem Kaukasus und dem Antikaukasus als eine besondere 
Zone betrachtet. Sie umfa8t die weite Depression der Kura und die 
bedeutend kleinere Depression im Unterlaufe des Rion und des Ingur, 
die Ssuramschwelle und einen schmalen Kiistenstreifen am Schwarzen 
Meere bis Tuapse. Jetzt halte ich es fiir berechtigt, hier auch die 
Apscheronhalbinsel und die siidlichen tertifren Vorketten zwischen 
Schemacha und Baku anzuschlieBen. Dieser Streifen teilt sich am 
Meridian von Ssuram in zwei Teile: in die Rion-Platte und in die 
der Kura. Aber auch der dstliche Teil des Gebirgsgebietes des Anti- 
kaukasus bis in die Breite des Goktschasees verrit denselben Cha- 
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rakter einer tektonisch starren Platte. Ich sondere diesen Teil in 
eine selbstandige Unterzone — die Platte von Adserbajdschan — aus, 

Die Nordgrenze des betreffenden Gebietes ist schon bei der Be- 
trachtung der Zone der Siidabdachung angedeutet worden’). Die 
Siidgrenze kann von Lenkoran bis zum Goktschasee und weiter in 
einem nach Siidwesten gewélbten Bogen bis Ssuram gezogen werden. 
Sie biegt um die Ssuramerhebung von Siid und verliuft am Nord- 
fuBe des Adscharo-Imeretischen Gebirges bis an die Kiiste des 
Schwarzen Meeres bei Osurgeti. Die Westfortsetzung der betreffenden 
Platte, die von Siiden an den zentralen und westlichen Teil des 
GroBen Kaukasus angrenzte, mu8 man sich als unter das Niveau des 
Schwarzen Meeres versunken denken. Das Krimgebirge, zusammen 
mit den siidlichen Teilen der Kertsch- und der Taman-Halbinsel 
stellen, scheint es, Reste derselben Platte vor. Nun gehen wir zur 
Besprechung der Eigentiimlichkeiten der drei oben erwahnten Teile, 
in die die zu betrachtende Zone zerfallt, tber. 


a) Die Rion-Platte. 
Das westliche Grusien stellt eines der interessantesten Gebiete des 


-Kaukasus dar. Hier kommt, gleich wie im GroBen Kaukasus, die 


Serie von tertiaren, kretazischen und jurassischen Ablagerungen auf 
einer granitischen Unterlage zur Entwicklung, nur ist sie hier durch 
ganz andere Fazies vertreten. In letzter Zeit ist dieses Gebiet von 
B. MEFFERT erforscht worden. Seine Ergebnisse liegen der unten 
folgenden Charakteristik zugrunde (16, 17). Ist doch die Auffassung 
dieses Gebietes als einer tektonisch starren Platte zwischen zwei 
intensiv gefalteten Zonen in hohem Grade unter dem Einflu8 der 
von B. MEFFERT in seinen Forschungsberichten geauBerten Ideen 
entstanden. 

Die altesten Liasablagerungen sind vertreten durch eine Serie von 
Konglomeraten und Sandsteinen mit Zwischenlegerung von feuer- 
festem Ton. Nach oben folgt, nach J. L. WILSER (60, 160) und nach 
K. E. GABUNIAs neuesten Beobachtungen, in der Gegend von Schroscha 
der rote Kalkstein mit mittelliassischer Fauna von mediterranem 
Typus (Crinoideen, Brachiopoden, Ammoniten). Darin liegt ein scharfer 
Unterschied gegeniiber den gleichaltrigen Ablagerungen des nérdlichen 
Kaukasus. 

Der mittlere Jura und wahrscheinlich der obere Lias sind ver 
treten durch michtige Schichten tuffogener Gesteine, alte Eruptir 
decken und, in kleinerem Mafe, durch Schiefer und Sandsteine. Die 
Meeresablagerungen mit Fauna spielen eine untergeordnete Rolle 
Die kohlenfiihrenden Serien (Tkwartscheli, Tkwibuli) nehmen hier, 


1) Ich meine hier die sichtbaren geographischen Grenzen der Zone uni 
nicht die mégliche unterirdische Ausdehnung der starren Unterlage der Platten. 
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wie es scheint, eine andere stratigraphische Stellung ein als im nérd- 
lichen Kaukasus (Bath statt Lias). Der obere Jura, vertreten durch 
Sandsteine und Mergel und zum Teil durch Kalke von unbedeutender 
Michtigkeit (24, 120), tritt vor der bedeutend michtigeren Schichten- 
serie der Neokomkalke (Valendis, Hauterive, Barréme), sozusagen in 
den Hintergrund. Es ist eine typische Urgon-Fazies mit Requienia 
und Ostrea in den oberen Schichten. Apt und Alb unbedeutender 
Machtigkeit sind vertreten durch Mergel mit Cephalopoden. Im 
Cenoman und im unteren Tuson kommt die tuffogene Fazies wieder 
sur Entwicklung. Dies alles hat wenig Ahnlichkeit sowohl mit der 
terrigenen unteren Kreide der Nordabdachung des Kaukasus wie auch 
mit der gewaltigen Schieferserie des Kreideflysches an dessen Siid- 
abdachung. Auch die kalkige obere Kreide hat ihre Eigentiimlich- 
keiten (Schichten mit Lithothamnium, Belemnitella, Ostrea usw.). 
Wichtig ist, den allmahlichen Ubergang zu betonen von der Kreide 
zum Kozan (Danische Stufe und Paliogen), begleitet von der Ent- 
wicklung der Kalkfazies mit Nummulites und Discocyclina. Stellen- 
weise aber wird die transgressive Lagerung des mittleren Eoziins in 
der Flyschfazies beobachtet (bei Mazesta, W. P. RENNGARTEN, 34, 16). 

Zugleich mit der gewdhnlichen Tonfazies mit Fischresten er- 
scheinen im Oligoziin des Gouv. Kutais die Spongiolithengesteine, 
denen die bekannten Manganlagerstatten im Kreise Scharopani unter- 
geordnet sind (17). Eine neue Transgression geht der zweiten Medi- 
terranstufe (Tschokrak- und Spaniodontella-Schichten) voran. Die 
marinen Pliozinablagerungen des betreffenden Gebietes spielen, wie 
es scheint, eine sehr untergeordnete Rolle. Die Unterliufe des Rion 
und des Ingur sind von einer Depression eingenommen, die von 
quartaren Ablagerungen ausgefiillt ist. Die Basis der letzteren liegt. 
tief unter dem Meeresspiegel. 

Was die Tektonik anbetrifft, so unterscheidet sie sich von der- 
jenigen der oben erérterten Zone der Siidabdachung durch ihre 
schwachere Intensitaét: die Falten sind hier weniger zusammengepreBt. 
und verlieren ginzlich ihren isoklinalen Charakter mit der Siidiiber- 
kippung. Grofe Uberschiebungen sind selten und jedenfalls ohne 
Schuppenstruktur. Nicht selten werden ausgedehnte komplizierte 
8ynklinalen und kuppelférmige Antiklinalen mit breiten Gewélben 
@. bei FOURNIER, 53, Taf. XXII) beobachtet. In den Fliigeln solcher 
Falten wird kleinere sekundare Faltung beobachtet, oft von Briichen 
uid kleinen Uberschiebungen der Fliigel begleitet. Diese feinere 
Faltung scheint zeitlich jiinger zu sein als gréGere Falten, und héhere 
Schichten der sedimentiiren Serie zu umfassen (34, 33). Soweit die 
mit den Achsen von gréGeren Antiklinalen verbundenen stratigraphi- 
shen Liicken auf steilere Lage von alteren Ablagerungen schlieZen 
lassen, sind diese Falten schon im Mesozoikum, wahrend der Jura- 
und der Kreidezeit, entstanden und haben im Tertiar weitere Zu- 
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sammenpressung mehrmals erlitten. Es ist noch zu erwahnen, daf 
mit Annaherung an den Hauptkamm die gegen Siid tiberkippten 
Falten immer éfter vorkommen und da das Ausmafs der Uber- 
schiebung zunimmt. 

Alle diese Ziige der Tektonik sprechen meines Erachtens dafiir, 
daB das besprochene Gebiet eine passive Rolle im Faltungsprozef 
gespielt hat. Infolge ihrer Starrheit konnte die Rion-Platte in groBen 
Falten nur flache Kuppeln und Mulden erzeugen. Die gleichzeitige 
Aufschiebung auf diese Platte, von Nord des intensiv gefalteten 
Komplexes des Hauptkammes, von Siid in entgegengesetzter Richtung 
eines ahnlichen Faltensystems des Adscharo-Imeretischen Gebirges 
(42, 25; 16, 836), muBte ihre Auswirkung im Bereich der Rion-Platte 
in der Form der Bildung von kleineren und unregelmafigen Falten 
und Briichen haben, die vorwiegend die oberen Schichten der sedi- 
mentiaren Serie betroffen haben. 

Es mu8 noch erwahnt werden, da8 sich die Rion-Platte als Ganzes 
im allgemeinen nach West gegen das Schwarze Meer zu abdacht. 
In der Umgebung von Kutais haben wir, fast im Zentrum der Platte, 
ausgedehnte Aufschliisse des Jura. Weiter dstlich, im Einzugsgebiet 
der Dzirula, erscheinen kristalline Schiefer und Granite, die die alte 
Unterlage der Platte zusammensetzen. Die westliche Fortsetzung der 
Platte ist unter den Spiegel des Schwarzen Meeres gesunken. Nur 
ein schmaler Streifen lings der Schwarzmeerkiiste, ungefihr bis 
Sotschi, ist erhalten geblieben. Ich habe schon erwahnt, da8 @ 
einige Griinde fiir die Annahme gibt, das Krimgebirge als das west- 
liche Ende dieser Platte zu betrachten. Besonders groBe Ahnlichkeit 
besteht mit dem westlichen Teil der Krim. Folgendes ist ihnen ge 
meinsam: die mediterrane Fazies des Lias, der tuffogene Charakter 
des unteren und des mittleren Jura, der gleiche mehr mediterrane 
Charakter ihrer Fauna im Vergleich mit dem nérdlichen Kaukasus, 
die Entwicklung des Paliogens in der Kalkfazies mit Nummuliten 
und einige Charakterziige der Tektonik. Ein mehr detaillierter Ver 
gleich wiirde uns zu weit fihren. 


b) Die Kura-Platte. 

Das weite niedrige Gebiet dstlich von der Ssuramerhebung zeichnel 
sich vor allem durch das Fehlen von dlteren Ablagerungen als da 
Paléogen aus. Sogar die Insel der unterkretazischen (?) Ablagerunget; 
die auf den geologischen Karten bei Signakh angegeben ist, stellt 
scheint es, eine Breccie untereozinen Alters dar, die nur aus unter 
kretazischen und oberjurassischen Kalkblécken besteht. Die Palaoger- 
ablagerungen enthalten, auBer Tonen, Mergeln und Sandsteinen mil 
Nummuliten, auch Zwischenschichten von vulkanischen Tuffen um 
Breccien aus alteren Gesteinen. Dieser Umstand berechtigt uns, di 
Vorhandensein von mehreren tektonischen Phasen wihrend des Palit 
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gens anzunehmen. Im Miozin und im Pliozin spielen schon die 
rein marinen Ablagerungen eine bedeutend kleinere Rolle als die 
kontinentalen Lésse und Konglomerate — Ablagerungen der Vorland- 
ebenen oder der marinen Deltas, wie z. B. die produktive naphtha- 
fibrende Serie der Apscheron-Halbinse]l. Wir kénnen die Tektonik 
des Gebietes vorwiegend nach dem Charakter der Dislokationen in 
den Neogenablagerungen beurteilen, weil das Paliéogen sehr wenig 
entwickelt ist. Die breiten und flachen Synklinalen werden von- 
einander durch schmiilere Antiklinalen getrennt, die gewéhnlich nach 
Siid geneigt sind und zuweilen auch Briiche in ihren Siidfliigeln auf- 
weisen. Solchen Charakter besitzt die Faltung zwischen Duschet und 
Mzchet (32, Taf. VI), in der Schirak- und in der Eldar-Steppe, nérd- 
lich von Gondscha (Jelisawetpol) und sogar in der Gegend von Baku. 

Was das Paliogen anbelangt, so ist seine Tektonik komplizierter: 
die Falten sind mehr zusammengepreBt, das Fallen der Fliigel steiler, 
Briiche kommen 6fter vor. Soweit man nach den bis jetzt ver- 
einzelten Beobachtungen zwischen Duschet und Tiflis urteilen kann, 
nimmt die Intensitat der tektonischen Vorgange im Paliogen in siid- 
licher Richtung allmihlich ab. 

In den Kreisen Schemacha und Baku werden andere eigentiim- 
liche Ziige beobachtet, nimlich die steilere Lagerung der paliogenen 
Schichten in den Kernen von neogenen Antiklinalen, verschiedene 
Stérungen im Verlauf ihrer Falten, Auskeilen und Ausquetschen 
einiger Serien, sowie Briiche, denen die auch jetzt titigen Schlamm- 
vulkane aufsitzen. Die gebogenen und sich verzweigenden Achsen 
der Falten lassen zwischen Schemacha und Baku ein gegen Siidost 
divergierendes Faltenbiischel erkennen (4, Karte). 

Eine ahnliche Verteilung 148+ sich so wie in dem Faltenbiischel 
des Kakhetischen Riickens auch in dem Faltensystem zwischen 
Nukha und Schemacha erkennen. In éstlicher Richtung trennen sich 
von den Vorbergen der Hauptkette immer neue Falten ab, die gegen 
Siidost einbiegen und nacheinander unter die Kuradepression ein- 
tauchen. 

Die Aufschiebung der Falten des Grofen Kaukasus von Nord auf 
die Kura-Platte 1at sich deutlich erkennen bei Duschet und weiter 
gegen Ost, lings des GebirgsfuBes bis nach Schemacha. Aber die 
Besiehung zu den Falten des Antikaukasus ist weitaus nicht so klar. 
Die ersten Falten des Trialetischen Gebirges sind bei Mzchet nach 
Nord iiberkippt (53, Taf. XXII). Bei Gandscha ist das nicht so. 
Trotz dem Vorhandensein von stuhlartigen kleinen Falten, die nach 
Norden bewegt sind (21, 544), spricht der Gesamtcharakter der ziem- 
lich ruhigen Tektonik der Vorketten des Antikaukasus in seinem 
éstlichen Teile eher von einer Siidbewegung der Massen. 

Die Kura-Platte hat somit tektonische Impulse vorwiegend von 
Nord durch den Groen Kaukasus erfahren. 

Geologische Rundschau. XX 27 
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DaB die von mir ausgeschiedene Kura-Zone als verhiltnismiBig 
starr zu betrachten ist, ist vor allem daraus zu schlieBen, daB der 
oben geschilderte, im ganzen ruhige Charakter ihrer Tektonik der 
isoklinal zusammengepreften und schuppenartig zerrissenen Zone der 
Siidabdachung des Hauptkammes scharf gegeniibersteht. Diese letztere 
ist von mesozoischen Ablagerungen der Flyschfazies zusammengesetat. 
Ablagerungen von gleichem Alter sind im Bereich der Kura-Platte 
fast nicht bekannt. Nur in deren dstlichem Teil, im Einzugsgebiet 
des Geok-tschai, kommt nach W. P. BATURIN (1928) das mutmag- 
liche Mesozoikum zum Vorschein in der vulkanischen porphyritischen 
Fazies, die jener am Rion und in Aserbajdschan ahnlich ist. 

Bei den orogenetischen Bewegungen, die in der jiingeren Kreide 
stattfanden, tauchten in dem Kura-Gebiet von diesen Ablagerungen 
zusammengesetzte Inseln empor, die Schuttmiantel aus Porphyriten 
und Titonkalke mit neritischer Fauna erzeugten. Wir sind berech- 
tigt, auf Grund dieser Tatsachen anzunehmen, daf das Mesozoikum 
der Kura-Platte nicht durch die Flysch-, sondern durch die vulkano- 
gene, porphyritische und zoogene Kalkfazies vertreten ist. Dies allein 
kann schon gewissermaBen einige Starrheit der Kura-Zone erkliren. 
Von Wichtigkeit ist aber, daB es Griinde gibt, anzunehmen, daf 
nicht besonders tief unter diesem Mesozoikum die kristalline Unter- 
lage liegt. Wahrend der erwaihnten orogenetischen Prozesse am Ende 
der Kreidezeit hat diese Unterlage so hoch gelegen, da® sich in den 
oberkretazischen und untereozinen Ablagerungen michtige Banke von 
groben granitischen Blockkonglomeraten gebildet haben (Duschet, Jora). 
Die Verbreitungsweise dieser Konglomerate zeigt deutlich, daf das 
sie bildende Material nicht von Nord, sondern von Sid kommt. 


ce) Die Adserbajdschan- -Platte. 


"Das Bergland siidlich vom Kuratale weicht seinem 
Bau nach von dem oben geschilderten Gebiet etwas ab. Die Faltung 
ist hier noch ruhiger. Es ist gar nicht leicht, dieses Gebigt mit dem 
angrenzenden Adscharo-Achalzichschen Becken und der Kura-Platt 
nach dem Charakter der Ablagerungen zu vergleichen, weil das be- 
treffende Gebiet vorwiegend von mesozoischen Ablagerungen zusammen- 
gesetzt ist, wiahrend die tertiéren Ablagerungen hauptsichlich in 
seinem westlichen, wenig erforschten Teil, in dem Trialetischen Ge- 
birge vorkommen. Die Juraablagerungen setzen, wie im Bereich der 
Rion-Platte, mit Liaskalksandsteinen, die alte Granite iiberlagern, ein 
K. E. GABUNIA (1928) hat in diesen Sandsteinen bei Tschatakh eine 
mesoliassische Fauna mit Ammoniten gefunden. Weiter folgt eine 
Schieferserie. Der mittlere Jura ist nach K. PAFFENHOLZ (22, 6) 
vorwiegend durch miachtige Schichten von effusiven Gesteinen (Quartz 
porphyre, Porphyrite, Tuffe, Tuffkonglomerate) . cabana seltener 
durch Sandsteine und Schiefer. 
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Solche Funde der mitteljurassischen Fauna sprechen doch fiir ein 
marines Regime und vorwiegend unterseeische Anhiufung der vul- 
kanischen Produkte. Einen noch scharfer ausgesprochenen marinen 
Charakter haben die oberjurassischen Ablagerungen, wo die tuffogenen 
Gesteine stellenweise faziell durch Kalksteinschichten (Kjapas-Berg, 
Kedabek u. a.) ersetzt werden. Uber die Ablagerungen der unteren 
Kreide wissen wir zurzeit nichts Bestimmtes, denn die mutmabBlich 
als solche angesprochenen Serien der tuffogenen Gesteine und Porphy- 
rite haben bis jetzt keine Sghichten mit mariner Fauna geliefert, 
ausgenommen die Umgebung von Tschatakh (K. E. GABUNIA, 1928). 
Die oberkretazischen Ablagerungen tragen wiederum einen kalkigen 
Charakter. Wir haben hier im Gegensatz zu den anderen Verbrei- 
tungsgebieten der oberen Kreide im Kaukasus eine Fauna mit deut- 
lich ausgesprochenem mediterranem Charakter (Typus von Gosau). 
In der Turonzeit erscheint unter diesen marinen Ablagerungen wieder 
die tuffogene Fazies. Was die tertiiren Ablagerungen anbetrifft, so 
sind sie in dem Trialeti-Tiflis-Gebiet entwickelt. Hier wurden nur 
paléogene Ablagerungen angetroffen. Sie sind durch eine michtige 
sandig-schiefrige Gesteinsserie vertreten, in der vulkanische und 
tuffogene Gesteine eine untergeordnete Rolle spielen. 

Die Faltung des betreffenden Gebietes, scheint es, ist verhiltnis- 
maBig ruhig. Breite Antiklinalen und Synklinalen sind so flach, daB 
man den Kindruck bekommt, als ob grofe Teile der Gesteinsserie 
horizontal. liegen. Um so unerwarteter war die Entdeckung von 
K. N. PAFFENHOLZ, der im Bereich des Goktscha-Sees das Vorhanden- 
sein einer groBen Uberschiebung festgestellt hat. Die jurassischen 
tuffogenen Schichten sind nicht nur aufgeschoben, sondern bilden 
sogar stellenweise auf den Képfen der verhiltnismaBig steilgestellten 
Falten von kretazischen und eoziinen Gesteinen liegende Decken. Die 
Bewegung der Decke kam von Nord, und die unteren Schichten- 
komplexe kénnen hier in der Nordabdachung des Grofen Kaukasus 
als mehr aktiv angesprochen werden. In diesem Sinne spricht 
K. N. PAFFENHOLZ von der Méglichkeit einer Nordunterschiebung 
der unteren Serien von Kreide und Eozin unter die viel passiver 
sich verhaltenden Schichten der jurassischen tuffogenen Gesteine. 

Dieser Charakter der Tektonik spricht jedenfalls fiir eine be- 
deutende Starrheit der Erdrinde im éstlichen Teile des Antikaukasus. 
Und dies findet seine Erklarung in dem Charakter der vulkanogenen 
Fazies des Mesozoikums (zahlreiche Porphyr- und Porphyritdecken) 
und zum Teil in dem Eindringen der Intrusionen von Granodioriten 
in das Tertiir. Aber man kann auch wohl annehmen, da& sich die 
alte kristallinische Unterlage, die in der Form von Graniten bei 
Tschatakh und an anderen Punkten zum Vorschein kommt, unter 
dem ganzen Antikaukasus, vom Meskhischen Gebirge an, fortsetzt. 
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Das Ostende des Antikaukasus, d. h. das Bergland von Karabagh 
und der Lenkoran, ist geologisch so gut wie ganz unerforscht. Soweit 
man nach vereinzelten Angaben von W. W. BOGATSCHEW (4, 71—75) 
und G. 8. LABASIN schlieBen kann, werden hier gleicher Charakter 
der Ablagerungen und gleiche tektonische Beziehungen beobachtet. 
Die Annahme liegt nahe, da8 diese Zone des Antikaukasus sich bis 
an das Kaspische Meer fortsetzt. 

Der betreffende Teil des Antikaukasus bildet somit tektonisch ein 
Ganzes mit der Kura-Tafel. Der Altersunterschied der geologischen 
Bildungen, die jenes oder dieses Gebiet zusammensetzen, kann durch 
die schiefe Lage dieser gewaltigen Adserbajdschan-Platte erklirt werden: 
in dem gesunkenen nérdlichen Teil, auf der Kura-Platte, sind junge 
tertiire Ablagerungen entwickelt, in dem gehobenen siidlichen, in 


dem eigentlichen Antikaukasus, altere Kreide- und Juraablagerungen. 


Dieselbe schiefe Lagerung der Adserbajdschan-Platte hat auch die 
Aufschiebung der sedimentiéren Decke ihres gehobenen Siidrandes auf 
das gefaltete und vulkanische Gebiet Armeniens verursacht. 


VI. Armenische Zone. 


Hierher gehéren auSer Armenien im eigentlichen Sinne auch das 
Nachitschewan-Gebiet und ein Teil von Adserbajdschan siidlich vom 
Quellgebiete des Terter. Dieses Gebiet charakterisiert sich durch das 
Vorkommen von Paléozoikum und Trias, vorwiegend in der Kalk- 
fazies. Des weiteren werden die marinen Ablagerungen nach P. BONNET 
(50, 51) von mehreren vulkanischen Phasen unterbrochen. Die erste 
von diesen Phasen hat im Lias Lava-, Tuff- und klastische tuffogene 
Gesteine geliefert. Der Dogger ist wieder durch marine Kalksedi- 
mente vertreten (52). Darin liegt ein wesentlicher Unterschied von 
der Adserbajdschan- und der Rion-Platte. Im oberen Jura wechsel- 
lagern die Kalke mit tuffogenen Gesteinen. Uber die unterkretasi- 
schen Ablagerungen wissen wir noch wenig. P. BONNET erwahnt im 
Daralaghés nur Sandsteine mit einer Ammonitenfauna des Vraconne, 
d. h. der oberen Zone des Alb (51). K. PAFFENHOLZ hat in den- 
selben Gesteinen am oberen Terter eine Rudisten- und Ammoniten- 
fauna mit einigen indischen Elementen gefunden — ein weiterer 
Unterschied von der Adserbajdschan- und der Kura-Platte. Dann 
folgen noch eine vulkanische Phase und Ablagerung von marinen 
Schichten des Turon und des Senon, z. T. in der Gosaufazies (52), 
Nummulitenkalke bilden das mittlere Eozin, das stellenweise trans 
gressiv liegt. Im oberen Eozin (?) und im Oligozin bilden sich 
wieder tuffogene und vulkanogene Gesteine (K. PAFFENHOLZ, 1927). 
Das Neogen zeigt Lagunen- und Brackwassercharakter (Gips- und 
salzfiihrende Serien, die in anderen Zonen nicht vorkommen). Und 
schlieBlich, im Quartér, hat die zunehmende vulkanische Titigkeil 
Basalt- und Andesitlavastréme sowie vulkanische Tuffe geliefert, die 


T 
F 
H 
ne 
ur 
(4, 
au 
ges 
die 
inte 
B. 
Eoz 
eine 
mitt 
wen 
mit 
Tert 
Serie 
Roll 
tiem. 
tichs 
N 
m v 
Adsc! 
einen 
schuy 
bildet 
Masse 
Schic! 
beider 


W. P. RENNGARTEN — Charakteristik der Faltungsgebiete des Kaukasus 413 


weite Flaichen, insbesondere im westlichen Armenien und im Kars- 
gebiet, bedeckt haben. Fiir den dstlichen Teil sind zahlreiche tertiare 
Granodioritintrusionen zu verzeichnen, welche die Erosion schon auf 
weite Strecken aufgeschlossen hat. — 

Tektonisch ist Armenien ein Faltungsgebiet. Diese Falten bilden 
nach P. BONNET einen nach Norden konvexen Bogen. Im Sstlichen 
Teil herrscht die kaukasische NW—SO-Richtung, im Daralaghés- 
Gebiet geht sie in die NO—SW-Richtung iiber. Der Charakter der 
Faltung ist noch zu wenig erforscht, als da8 man die Richtung der 
Hauptbewegung feststellen kénnte. Doch beschreibt P. BONNET eine 
nach Nord iiberkippte Falte des Berges Kasan-jaila (29). Auch Briiche 
und Uberschiebungen kommen zweifellos vor. W. W. BOGATSCHEW 
(4, 65) erwaihnt im sogar Uberschiebungen mit 
Nordbewegung. 

Wie oben erwahnt ‘eats, hat K. N. PAFFENHOLZ eine Siid- 
aufschiebung der jurassischen Ablagerungen der Adserbajdschan-Platte 
auf die gefalteten Kreide- und Eoziinablagerungen Armeniens fest- 
gestellt, wobei, nach seiner Meinung, die Ablagerungen Armeniens 


die aktiveren gewesen sind (souscharriage). 


VII. Die Adscharo-Achalzichsche Region. 


In Westgrusien, siidlich von der Depression des Rion, liegt ein 
intensiv gefaltetes tertiires Bergland. Durch die Arbeiten von 
B. F. MEFFERT (16) und S. J. ILJIN wissen wir, das hier das untere 
Eoziin in der Flyschfazies zur wichtigen Entwicklung kommt, dem 
eine michtige paliontologisch gut charakterisierte Gesteinsserie vom 
mittleren Eoziin bis“ zum oberen Miozin folgt. Das Pliozin ist 
weniger verbreitet, ist aber durch eine ganze Reihe von Schichten 
mit mariner Fauna vertreten. Das betreffende Gebiet hat somit zur 
Tertiarzeit ein Meeresbecken gebildet, in welchem sich eine michtige 
Serie mariner Sedimente fast ohne Liicken abgelagert hat. Vul- 
kanische Aschen und Tuffe spielen darin eine ziemlich wichtige 
Rolle. Wir haben jedenfalls dem Charakter der Ablagerungen nach 
tiemlich wesentliche Unterschiede zwischen dem Adscharo-Achal- 
tichschen Becken und dem oben behandelten Gebiet der Rion-Platte. 

Noch gréBere Unterschiede sind in dem Charakter der Tektonik 
mu verzeichnen. Die sich an der Grenze der beiden Gebiete erhebende 
Adscharo-Imeretische Kette ist nach B. F. MEFFERT (16, 830) von 
einem Biischel stark zusammengepreBter, nicht selten zerrissener und 
schuppenartig aufgeschobener Falten des untereozinen Flysches ge- 
bildet, die deutlich nach Nord umgekippt und mit ihrer ganzen 
Masse auf die weniger steil einfallenden oligozinen und miozinen 
Schichten der Rion-Platte aufgeschoben ‘sind. Diese Grenze der 
beiden Zonen ist sehr scharf. Weiter siidlich, in dem Becken von 
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Achalzich, weisen die Falten kein so deutliches Umkippen in einer 
Richtung mehr auf, sind aber noch stark zusammengeschoben und 
durch Langsbriiche zerrissen. 


Die Entwicklungsgeschichte der tektonischen Erscheinungen. 


Ich habe in dem obigen Uberblick der tektonischen Gebiete des 
Kaukasus versucht, jedes von ihnen vorwiegend vom morphologischen 
Standpunkt zu charakterisieren, d. h. die jedem dieser Gebiete eigen- 
tiimlichen Ziige hervorzuheben. Diese erstarrten Formen der ver- 
gangenen Dislokationen, die wir gegenwirtig studieren kénnen, geben 
sozusagen die Statik der tektonischen Erscheinungen wieder. Es 
gibt aber auch eine Dynamik der tektonischen Prozesse. Wir sind 
noch weit davon entfernt, eine vollstindige Entwicklungsgeschichte 
der tektonischen Formen im Kaukasus zu geben. Den ersten Versuch 
in dieser Richtung bildet die Feststellung der Grundmomente in der 
Chronologie der tektonischen Vorgiinge. Ich habe eine solche chrono- 
logische Tabelle entworfen, in der simtliche beobachtete orogenetische 
Phasen (Faltungsphagen) fiir jede von mir aufgestellte tektonische 
Zone angegeben sind. Sie enthilt auch einen Uberblick der wichtigeren 
Transgressionen und Regressionen (s. Fig. 2 und Tabelle). Man kann, im 
Grunde genommen, die oro- und epirogenetischen Bewegungen in der 
Erdrinde als verschiedene AuGerung einer und derselben tektonischen 
Kraft auffassen. Sie unterscheiden sich nur durch die Dauer und 
den Spannungsgrad der wirkenden Krifte. 

Der gréBeren Anschaulichkeit wegen ist dasselbe Material in 
einem Diagramm dargestellt, wie es auch H. STILLE (59) und 
D. J. MUSCHKETOW (18, 27) tun. Ausfiihrlicher konnten nur die 
Diagramme fiir die Nordabdachung des Grofen Kaukasus (III) und 
fiir den éstlichen Teil des Antikaukasus (Armenien, VI) gezeichnet 
werden. Sie veranschaulichen den Verlauf der Erscheinungen vom 
Paliozoikum an bis in die Gegenwart. Die Diagramme der tbrigen 
Gebiete illustrieren nur die alpine Periode der Tektonik (s. Fig. 2). 


a) Orogenetische Phasen. 


Wir fangen mit der Betrachtung der orogenetischen Phinon an, 
Wir sind berechtigt, im Bereich des Kaukasus von dem Vorhanden- 
sein der‘kaledonischen, der variscischen ‘und der alpidischen Faltung 
zu sprechen. Aber im Grunde genommen ist das ganze tektonische 
Antlitz des Kaukasus von der alpidischen Faltung geschaffen. Die 
triassischen, paléozoischen und prikambrischen Gesteine nehmen nur 
sehr eng begrenzte Flichen ein und ‘spielen die Rolle einer Unter- 
lage, die an den Stellen der stirksten Erosion der mesozoischen und 
tertiiren sedimentiren Gesteine hervortritt. Darum sind unsere 
Kenntnisse vom Erscheinungscharakter der kaledonischen und der 
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zentralen Teil ihrer Nordabdachung (IIIa) die diskordante Lagerung 
der Kalke und z. T. der Schiefer des oberen Silurs auf metamorphen 
Schiefern (unteres Silur?) feststellen, wobei stellenweise Konglomerat- 
binke zur Entwicklung kommen. Darin kann man die Wirkung 
der ,altkaledonischen“* Faltungsphase erblicken. In der 
Namengebung der Phasen folge ich hier, wie auch weiter unten, der 
Terminologie von H. STILLE (59) und trage in diese nur wenige Ab- 
anderungen und Erginzungen ein. 
Das Fehlen des palaontologisch charakterisierten Devons (47, 49) 
und des unteren Karbons in der Hauptkette erlaubt vorliufig nicht 
zu entscheiden, in welchen Zeiten jene miichtigen orogenetischen 
Prozesse stattgefunden haben, infolge deren das obere und das 
mittlere Karbon auf dem Eopalaozoikum mittelst einer so deutlichen 
Diskordanz lagern. Der scharfe Gegensatz zwischen den metamorpho- 
sierten Gesteinen des Eopaliozoikums und den wenig veranderten 
des Neopalaozoikums spricht eher fiir starke Entwicklung der jung- 
kaledonischen Dislokationsphase zwischen dem unteren Devon 
und dem oberen Silur. 
Die ersten Phasen der variscischen Periode lassen das Vorhanden- 
sein der sudetischen Phase an der Grenze zwischen dem mittleren 
und unteren Karbon vermuten. Dafiir sprechen die Schichten des 
basalen Konglomerats im Liegenden der kohlenfiihrenden Serie des 
Karbons (Westfilische Stufe) und die Entwicklung von grobklastischen 
Fazies in héheren Horizonten: ein solches Material konnte nur aus 
einem vor kurzem entstandenem Berglande stammen (31, 1197; 
39, 14). 
Nach B. N. ROBINSON (40, 106), sowie nach meinen eigenen Be- 
obachtungen (37, 1169) liegt die rote Gesteinsserie (oberes Karbon?) 
bald auf dem produktiven mittleren Karbon, bald gleich daneben 
auf alteren Bildungen. Dies laBt das Vorhandénsein der asturischen 
Phase und der darauffolgenden oberkarbonischen Transgression ver- 
muten. Darauf folgt die liickenlose Serie der Bildungen einschlieB- 
lich der oberen Schichten des unteren Perms, wobei die permo- 
karbonen Kalke im Gebiet der kleinen Laba transgressiv auf dem 
mittleren Karbon und sogar auf noch Glteren Gesteinen liegen 
(B. N. RoBINSON, 40, 106; 47, 117). Dennoch haben wir vorlaufig 
keinen Grund, noch eine in dem Schema von H. STILLE nicht an- 
- gegebene Phase an der Grenze zwischen Karbon und Perm an- 
zunehmen. 
In der Hauptkette liegt die Trias, die hier nach B. N. ROBINSON’ 
(41, 117) durch alle Stufen, von den skythischen Schichten an, ver- 
treten ist, diskordant auf verschiedenen flteren Bildungen. Dies 
erlaubt uns, von dem Vorhandensein der pfilzischen Phase zu 
sprechen, die fiir die SchluSphase in dem variscischen System galt. 
Doch erlauben B. N. ROBINSONs Untersuchungen im Kubangebiet 
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(Laba) das Vorhandensein noch einer Phase in der Trias zu 
mutmafen. Die Ablagerungen der karnischen Stufe liegen diskordant 
auf den Gesteinen der ladinischen, und in der unmittelbaren Nahe 
auch auf den anisischen und skythischen Bildungen (47, 117). 
A. P. GUERASSIMOV (10, 347) schligt fir diese in den iibrigen 
Faltungsgebieten noch nicht konstatierte orogenetische Phase den 
Namen der ,Labinischen“ vor. Ich setze sie mit groBem. Vor- 
behalt noch in das variscische System. 

In der Armenischen Zone (VI), in dem Araxes-Becken, sind das 
Paléozoikum und die Trias noch ungeniigend erforscht. Doch beweist 
P. BONNET in einer Reihe von kurzen Notizen fiir das betreffende 
Gebiet das Vorhandensein einer kontinuierlichen Serie von marinen 
Ablagerungen vom oberen Silur bis zur oberen Trias. Dabei betont 
er ausdriicklich das Fehlen von Spuren nicht nur der kaledonischen, 
. sondern auch der variscischen orogenetischen Bewegungen. 

Bedeutend eingehender kénnen wir fiir den Kaukasus die Chrono- 
logie der tektonischen Erscheinungen der alpidischen Periode rekon- 
struieren, wobei die Kigentiimlichkeiten der einzelnen tektonischen 
Zonen schirfer hervortreten. 

Von der orogenetischen Phase an der Grenze zwischen der Trias 
und dem Jura’ (altkimmerische Phase). kénnen wir mit voller 
Bestimmtheit nur beziiglich der Hauptkette sprechen, da hier die 
palaontologisch charakterisierten Ablagerungen des mittleren und 
des unteren Lias vorhanden sind und die diskordante Lagerung dieser 
Gesteine auf der Trias und auf allen alteren Bildungen, einschliéBlich 
der alten Granite und prikambrischen kristallinen Schiefer, bewiesen 
ist. Im Bereich der Rion- und der Adserbajdschan-Platte ist ‘die 
Trias unbekannt, wiahrend der Lias unmittelbar: auf ‘den. ‘alten’ Gra- 
niten liegt. Es ist méglich, da8 auch dies die Folge der altkimme- 
rischen Phase ist. In Armenien ist die Trias vorhanden; weiter 
folgt die vulkanische Fazies, deren Alter nicht genau bekannt ist; 
die Meerestransgression geschieht erst:im mittleren Jura. Deswegen 
kann hier eher von einer jiingeren orogenetischen Phase vor dem 
Ende des Lias die Rede sein. 

Mehr Griinde gibt es, um die zweite orogenetische Phase an der 
Grenze zwischen dem mittleren und oberen Lias fiir den ganzen 
Kaukasus anzunehmen. Diese Phase sollte die , Donezphase“ 
hei8en, weil sie von A. A. BORISSJAK (6, 386) zuerst fiir das Donez- 
becken zweifellos festgestellt ist, aber aus unbekannten Griinden in 
der von H. STILLE (59) gegebenen Ubersicht nicht sanktioniert worden 
ist. In der Hauptkette auBert sie sich durch diskordante Auflagerung 
des oberen Lias auf die in Falten gesammelten Ablagerungen des 
mittleren und des unteren Lias, durch das Erscheinen yon Kon- 
glomeraten und zuweilen durch die transgressive Lagerung des oberen 
Lias auf dem Palaozoikum. In Transkaukasien liegen an der Basis 
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des mittleren Jura klastisch- vulkanische und tuffogene Bildungen, 
nicht alter, scheint es, als liassisch. Als Unterlage fiir sie dienen 
verschiedene Bildungen von den prakambrischen Graniten bis zur 
Trias. Ihre Beziehung zu den mitteljurassischen Bildungen ist bis 
jetzt noch nicht aufgeklart. Am wahrscheinlichsten ist es, daf die 
Donezphase auch auf dieses Gebiet gewirkt hat. 

Eine groBe Rolle spielen auf beiden Seiten der Hauptkette die oro- 
genetischen Beziehungen zwischen Kimmeridge und Tithon. Es ist die 
sogenannte ,andinische“ Phase von E. ARGAND oder die ,jung- 
kimmerische“ von H. STILLE. Miachtige Schichten von Kalkbreccien 
und Konglomeraten, zuweilen auch die diskordante Lagerung des 
Tithons, sprechen von der értlichen Abtragung von miichtigen Serien 
der oberjurassischen Ablagerungen in den Antiklinalgewolben und 
der Kordilleren, die zum Anfang der Tithonzeit als schmale Insel- 
ketten aus dem Meere hervorgetaucht waren. Im Bereich der Rion- 
Platte (Zone Va) schlieBt die miachtige Kalkserie, scheint es, nicht 
nur die Urgonfazies der unteren Kreide, sondern auch das Tithon 
ein (24, 120). Sie liegt diskordant auf verschiedenen Horizonten 
des Jura und auf alteren Graniten, wobei das sporadische Vorkommen 
des Kelloway und anderer Horizonte des oberen Jura fiir starke Ab- 
tragung der vortithonischen Ablagerungen spricht. Das Vorhanden- 
sein der vortithonischen orogenetischen Phase und der darauf folgenden 
Transgression wurden von P. BONNET (51) auch fiir Armenien (VI) 
erwahnt. 

Die untere Kreidezeit war eine Periode der tektonischen Ruhe, 
und nur an der Grenze des Alb und des Cenoman setzt die Bildung 
von neuen Falten ein. Diese austrische Phase kommt zum Vor- 
schein vorwiegend im Bereich der Rion-Platte (Va): Konglomerate 
an der Basis des Cenoman im Gouvernement Kutais (16, 825), Auf- 
lagerung der oberkretazischen Ablagerungen auf verschiedene Hori- 
zonte der unteren Kreide (Agura an der Schwarzmeerkiiste [34, 8 
und 382]) usw. In der Zone der Siidabdachung der Hauptkette sind 
im Cenoman Inselkordilleren entstanden, die michtige .Schuttmintel 
(Ananur, Ukugmarti an der Jora) erzeugt haben. Auf der Nord- 
abdachung liegt das Cenoman, wo es vorhanden ist, immer kon- 
kordant auf den oberen Stufen des Alb (37). 

Eine etwas andere Verbreitung hatte die subherzynische Phase, 
die das Senon in zwei Stufen teilt. Im Bereich der Siidabdachung 
der Hauptkette kennzeichnet sie sich durch transgressive Lagerung 
der Maastricht- (und der kampanischen?) Ablagerungen auf ver- 
schiedenen Horizonten der oberen und der unteren Kreide. Stellen- 
weise kommen zur Entwicklung michtige Schichten von Konglome- 
raten und Breccien mit Bruchstiicken nicht nur der Kreide, sondern 
auch des Jura und sogar der alten Granite (29, 881 und 887). 
Solche Beziehungen zwingen zur Annahme der Entstehung von 
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Briichen und schuppenartigen Uberschiebungen in dieser Phase, die 
Inselketten oder Kordilleren gebildet haben. Auf der Nordabdachung 
der Hauptkette kommt die subherzynische Phase fast nicht zum Aus- 
druck und nur im Osten, im siidlichen Daghestan, habe ich die Auf- 
lagerung der Maastrichtkalke auf verschiedene Horizonte der oberen 
und unteren Kreide festgestellt (37, 231). 

Auch die laramische Phase an der Grenze zwischen Oberkreide 
und Untereoziin hat vorwiegend die Siidabdachung der Hauptkette 
ergriffen. Ihre Zeugen sind Breccien und Konglomerate aus meso- 
zoischen Gesteinen, Graniten usw., die an der Basis der eoziinen Ab- 
lagerungen liegen. An der Nordabdachung der Hauptkette hat die 
entsprechende Unterbrechung ihre Spur in der Form von Konglomerat- 
schichten (der ,,Horizont mit Einschliissen“) an der Basis der eozinen 
Foraminiferenschichten im westlichen Teil des Kubangebiets und des 
Konglomerates mit Haifischzibnen, das A. N. OGUILVIE in der Um- 
gegend von Essentuki an der Grenze zwischen Kreide und Eoziin ge- 
funden hat (19, 127), hinterlassen. Im Bereich der Rion-Platte und 
Armeniens haben wir, scheint es, einen kontinuierlichen Ubergang 
von der Kreide zum Eoziin in der Kalkfazies. 

Etwas unerwartet sind die von K. N. PAFFENHOLZ in letzter 
Zeit gewonnenen Tatsachen im Einzugsbecken des Terter im dstlichen 
Teil des Antikaukasus (Zone VI). Hier ist das mittlere Eozain zu- 
sammen mit dlteren Gesteinen gefaltet und wird von der flach 
liegenden Gesteinsserie, vorwiegend tuffogener und klastisch-vulkani- 
scher Art tiberlagert, in der Kalke mit oligozinen Nummuliten an- 
getroffen wurden. Das miissen die Spuren der pyrendischen 
Phase sein. Die transgressive Lagerung des Eoziin wurde des weiteren 
konstatiert von P. BONNET (52a) fiir das dstliche Armenien und von 
B. F. MEFFERT fiir das Gouvernement Kutais. 

Was den nérdlichen Kaukasus anbetrifft, so wird hier die pyre- 
niische Phase durch das Fehlen des oberen Teils der Foraminiferen- 
serie (Eoziin) und der unteren Schichten des Maikop (Oligoziin) in 
der Gegend von Pjatigorsk angedeutet. Solchen Schlu8 miissen wir 
auf Grund W. A. MENNERs Bearbeitung der fossilen Fischfauna. 
tichen. Bei Pjatigorsk liegen unmittelbar auf den Mergeln mit der 
obereoziinen Lyrolepis caucasica ROM. die Tone des oberen Maikop 
(oberes Oligoziin). 

Die steirische Phase an der Grenze zwischen unterem und 
mittlerem Mioziin eréffnet die sogenannte jungtertiire Dislokations- 
reihe der alpinen Periode, die meist den ganzen Kaukasus umfassen. 
Das Fehlen von untermiozinen Ablagerungen im Kaukasus (mit Aus- 
nahme der hierher mit Vorbehalt gestellten Schichten mit Pecten 
denudatus REUSS), die transgressive Lagerung des Tschokrak (mitt- 
leres Mioziin) und seiner Aquivalente in der Hauptkette (Daghestan) 
und im Bereich der Rion-Platte, Konglomerate mit Gerdllen aus den 
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des mittleren Jura klastisch- vulkanische und tuffogene Bildungen, 
nicht alter, scheint es, als liassisch. Als Unterlage fiir sie dienen 
verschiedene Bildungen von den praikambrischen Graniten bis zur 
Trias. Ihre Beziehung zu den mitteljurassischen Bildungen ist bis 
jetzt noch nicht aufgeklart. Am wahrscheinlichsten ist es, da die 
Donezphase auch auf dieses Gebiet gewirkt hat. 

Eine groBe Rolle spielen auf beiden Seiten der Hauptkette die oro- 
genetischen Beziehungen zwischen Kimmeridge und Tithon. Es ist die 
sogenannte ,andinische“ Phase von E. ARGAND oder die ,jung- 
kimmerische* von H. STILLE. Machtige Schichten von Kalkbreccien 
und Konglomeraten, zuweilen auch die diskordante Lagerung des 
Tithons, sprechen von der 6rtlichen Abtragung von michtigen Serien 
der oberjurassischen Ablagerungen in den Antiklinalgewolben und 
der Kordilleren, die zum Anfang der Tithonzeit als schmale Insel- 
ketten aus dem Meere hervorgetaucht waren. Im Bereich der Rion- 
Platte (Zone Va) schlieBt die miachtige Kalkserie, scheint es, nicht 
nur die Urgonfazies der unteren Kreide, sondern auch das Tithon 
ein (24, 120). Sie liegt diskordant auf verschiedenen Horizonten 
des Jura und auf alteren Graniten, wobei das sporadische Vorkommen 
des Kelloway und anderer Horizonte des oberen Jura fiir starke Ab- 
tragung der vortithonischen Ablagerungen spricht. Das Vorhanden- 
sein der vortithonischen orogenetischen Phase und der darauf folgenden 
Transgression wurden von P. BONNET (51) auch fiir Armenien (VI) 
erwahnt. 

Die untere Kreidezeit war eine Periode der tektonischen Ruhe, 
und nur an der Grenze des Alb und des Cenoman setzt die Bildung 
von neuen Falten ein. Diese austrische Phase kommt zum Vor- 
schein vorwiegend im Bereich der Rion-Platte (Va): Konglomerate 
an der Basis des Cenoman im Gouvernement Kutais (16, 825), Auf- 
lagerung der oberkretazischen Ablagerungen auf verschiedene Hori- 
zonte der unteren Kreide (Agura an der Schwarzmeerkiiste (34, 8 
und 32]) usw. In der Zone der Siidabdachung der Hauptkette sind 
im Cenoman Inselkordilleren entstanden, die michtige Schuttmintel 
(Ananur, Ukugmarti an der Jora) erzeugt haben. Auf der Nord- 
abdachung liegt das Cenoman, wo es vorhanden ist, immer kon- 
kordant auf den oberen Stufen des Alb (37). 

Eine etwas andere Verbreitung hatte die subherzynische Phase, 
die das Senon in zwei Stufen teilt. Im Bereich der Siidabdachung 
der Hauptkette kennzeichnet sie sich durch transgressive Lagerung 
der Maastricht- (und der kampanischen?) Ablagerungen auf ver 
schiedenen Horizonten der oberen und der unteren Kreide. Stellen- 
weise kommen zur Entwicklung michtige Schichten von Konglome- 
raten und Breccien mit Bruchstiicken nicht nur der Kreide, sondem 
auch des Jura und sogar der alten Granite (29, 881 und 887). 
Solehe Beziehungen zwingen zur Annahme der Entstehung von 
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Briichen und schuppenartigen Uberschiebungen in dieser Phase, die 
Inselketten oder Kordilleren gebildet haben. Auf der Nordabdachung 
der Hauptkette kommt die subherzynische Phase fast nicht zum Aus- 
druck und nur im Osten, im siidlichen Daghestan, habe ich die Auf- 
lagerung der Maastrichtkalke auf verschiedene Horizonte der oberen 
und unteren Kreide festgestellt (37, 231). 

Auch die laramische Phase an der Grenze zwischen Oberkreide 
und Untereozin hat vorwiegend die Siidabdachung der Hauptkette 
ergriffen. Ihre Zeugen sind Breccien und Konglomerate aus meso- 
zoischen Gesteinen, Graniten usw., die an der Basis der eozinen Ab- 
lagerungen liegen. An der Nordabdachung der Hauptkette hat die 
entsprechende Unterbrechung ihre Spur in der Form von Konglomerat- 
schichten (der ,, Horizont mit Einschliissen“) an der Basis der eozinen 
Foraminiferenschichten im westlichen Teil des Kubangebiets und des 
Konglomerates mit Haifischzibnen, das A. N. OGUILVIE in der Um- 
gegend von Essentuki an der Grenze zwischen Kreide und Eoziin ge- 
funden hat (19, 127), hinterlessen. Im Bereich der Rion-Platte und 
Armeniens haben wir, scheint es, einen kontinuierlichen Ubergang 
von der Kreide zum Eozin in der Kalkfazies. 

Etwas unerwartet sind die von K. N. PAFFENHOLZ in letzter 
Zeit gewonnenen Tatsachen im Einzugsbecken des Terter im dstlichen 
Teil des Antikaukasus (Zone VI). Hier ist das mittlere Eozin zu- 
sammen mit dlteren Gesteinen gefaltet und wird von der flach 
liegenden Gesteinsserie, vorwiegend tuffogener und klastisch-vulkani- 
scher Art iiberlagert, in der Kalke mit oligozinen Nummuliten an- 
getroffen wurden. Das miissen die Spuren der pyrenidischen 
Phase sein. Die transgressive Lagerung des Eozin wurde des weiteren 
konstatiert von P. BONNET (52a) fiir das dstliche Armenien und von 
B. F. MEFFERT fiir das Gouvernement Kutais. 

Was den nérdlichen Kaukasus anbetrifft, so wird bier die pyre- 
niische Phase durch das Fehlen des oberen Teils der Foraminiferen- 
serie (Eoziin) und der unteren Schichten des Maikop (Oligoziin) in 
der Gegend von Pjatigorsk angedeutet. Solchen Schlu8 miissen wir 
auf Grund W. A. MENNERs Bearbeitung der fossilen Fischfauna. 
tiechen. Bei Pjatigorsk liegen unmittelbar auf den Mergeln mit der 
obereoziinen Lyrolepis caucasica ROM. die Tone des oberen Maikop 
(oberes Oligoziin). 

Die steirische Phase an der Grenze zwischen unterem und 
mittlerem Mioziin eréffnet die sogenannte jungtertiire Dislokations- 
teihe der alpinen Periode, die meist den ganzen Kaukasus umfassen. 
Das Fehlen von untermiozinen Ablagerungen im Kaukasus (mit Aus- 
nahme der hierher mit Vorbehalt gestellten Schichten mit Pecten 
denudatus REUSS), die transgressive Lagerung des Tschokrak (mitt- 
leres Mioziin) und seiner Aquivalente in der Hauptkette (Daghestan) 
und im Bereich der Rion-Platte, Konglomerate mit Geréllen aus den 
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kaukasischen Gesteinen in der vorkaukasischen Senke (28, 37) — 
das sind Griinde fiir das Vorhandensein der steirischen Phase. Aber 
solange die Altersfrage des oberen Maikop nicht endgiiltig gelést 
ist, kénnen all diese Beziehungen auch als Ausklinge der savischen 
Phase (an der Grenze zwischen Oligoziin und unterem Miozin) ge- 
deutet werden. 

Der Ubergang vom Sarmat zur Maotis charakterisiert sich gleich- 
falls fast itiberall durch orogenetische Bewegungen. Die Winkel- 
diskordanz ist meist scharf.. Wenn sie zuweilen nicht deutlich genug 
ausgesprochen ist, so findet das seine Erklirung in dem konglomerat- 
artigen oder sogar kontinentalen Charakter der Aquivalente der 
Maotis im Bereich der Vorberge. 

Das ist die attische Phase. Wir kennen deren Spuren wie in 
Vorkaukasien so auch in der Hauptkette und im Bereich der trans- 
kaukasischen Depression. In bezug auf die Adserbajdschan-Platte, 
obgleich hier die miotischen Ablagerungen transgressiv lagern, ver- 
fiigen wir tiber keine Tatsachen zur genauen Bestimmung der Zeit 
der vorangegangenen orogenetischen Bewegungen. Uber die tekto- 
nische Geschichte des Antikaukasus und Armeniens im Miozin 
wissen wir fast nichts. 

Die pliozine Zeit ist im Kaukasus besonders unruhig. Im Westen 
der Hauptkette gibt es eine scharfe Diskordanz zwischen dem Akt- 
schagyl und dem Pont. Siidlicher keilt sich dazwischen noch die 
sogenannte produktive (naphthafiihrende) Serie der Apscheronhalbinsel, 
was uns erlaubt, die orogenetische Phase genauer zwischen diese 
und das Pont zu setzen. Nach den neuesten Berichten ist die pro- 
duktive Serie dem unteren Aktschagyl aquivalent. Die transgressive 
Lagerung des Aktschagyl und seiner Aquivalente auch in anderen 
Gebieten des GroBen Kaukasus, Vorkaukasiens, der transkaukasischen 
Depression und Armeniens weist auf die Tatigkeit der betreffenden 
Phase hin, fiir die A. P. GUERASSIMOV (10, 347) den Namen ,, ost- 
kaukasische“ vorschlagt. 

Abnliche Beziehungen (Diskordanz) werden beobachtet zwischen 
dem Apscheron und dem Aktschagyl in der Gegend von Grosnyj, 
den Vorbergen der Hauptkette und im Bereich der Kura-Platte und 
zwischen den ANDRUSSOWschen ,,Erzschichten“ und den sie iiber- 
lagernden Schichten an der Schwarzmeerkiiste. Ich deute sie als 
das Anzeichen der rhodanischen Faltungsphase. 

Des weiteren miissen die Dislokationen der Apscheron- und der 
Tschandaablagerungen (oberstes Pliozin), bei fast unverainderter Lage- 
‘ yung der Baku- und anderer posttertiirer Bildungen, in die wal- 
lachische, d.h. in die letzte Phase in dem Schema von H. STILLE 
gesetzt werden. 

Was das Quartar anbetrifft, so kennen wir im Kaukasus schon 
viele Faille von leichten Stérungen, Verwerfungen und flachen Falten 
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in den kiistennahen und kontinentalen Ablagerungen dieser Periode. 
Sie miissen selbstverstindlich zur Kategorie der orogenetischen Er- 
scheinungen gerechnet werden. Dafiir sprechen auch starke Erdbeben, 
die an sogenannte tektonische Linien gebunden sind. Doch ist die 
Stiirke dieser Erscheinungen, die wir nach ihren Wirkungen beurteilen 
kénnen, nicht so groB, da&8 wir von einer neuen orogenetischen 
Phase sprechen kénnen. 


b) Transgressionen und Regressionen. 


Epirogenetische Bewegungen (Transgressionen und Regressionen) 
sind Auswirkungen der tektonischen Krifte, die nicht nur in den 
Faltungsgebieten, sondern auch in den stabilen Kontinentaltafeln 
spirbar sind. Die Geschichte der Tiatigkeit solcher tektonischer 
Krafte in den von mir aufgestellten Gebieten aufkliren, heiSt die 
Moglichkeit fiir weittragende Vergleiche und Gegeniiberstellungen 
geben. Leider sind die epirogenen Prozesse so langsam, da8 sie zu- 
weilen ganze Perioden umfassen; sie lassen nur allgemeine Vergleiche 
zu. Es wird meist der Anfang der Transgressionen genauer datiert. 
Ohne auf die Einzelheiten einzugehen, fassen wir kurz zusammen, 
welche wichtigeren Transgressionen den ganzen Kaukasus umfassen 
und welche nur fiir einzelnen Zonen charakteristisch sind. Zu diesem 
Zwecke gehen wir zur Betrachtung der Diagramme auf Fig. 2 und 
der Tabelle tiber. 

Am ausfiibrlichsten sind die Diagramme der Nordabdachung der 
Hauptkette und Armeniens. Die palaozoischen Teile dieser Diagramme 
weisen absolut keine Ahnlichkeit auf. Der andauernden Regression 
wihrend des Devons und des unteren Karbons in der Hauptkette ent- 
spricht nur ein voriibergehendes Seichtwerden des siidlichen Meeres 
im unteren Devon (Quarzite im Araxestale). Dann folgt die Ablage- 
rung der Kalkserie waihrend des ganzen Karbons und des Perms. 
Seine gréBte Tiefe erreicht das Meer im oberen Karbon. In der 
Hauptkette kann man, nach einer langen Unterbrechung der Sedi- 
mentation, die Transgression des mittleren Karbons, freilich nur in 
seiner kontinentalen Fazies mit Kohlen beobachten; das stellenweise 
transgredierende obere Karbon ist auch kontinental, und nur bei 
einer neuen Transgression im unteren Perm erscheinen Kalkschichten 
mit mariner Fauna. Im oberen Perm finden in der Hauptkette 
scharfe Schwankungen des Meeres im Zusammenhang mit der pfial- 
tischen Phase statt (47, 117). Auch eine Regression (Fehlen) des 
oberen und z. T. des mittleren Perms ist zu notieren. In Armenien 
erwahnt P. BONNET nur eine Transgression (Seichtwasserfazies) am 
Ende des Perms und in der untersten Trias. 

Die untere Trias ist deutlich transgressiv, wie in der Hauptkette 
80 auch in Armenien. In der Hauptkette. ist auSerdem noch eine 
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Regression zur ladinischen Zeit und eine neue Transgression in der 
oberen Trias zu vermerken. 

Wahrend der alpidischen Periode kann man die Entwicklung der 
tektonischen Erscheinungen bis in die Einzelheiten verfolgen, fast in 
allen Zonen. Der allgemeine Verlauf ihrer Schwankungen ist in 
allen diesen Gebieten ungefaihr nach ein und demselben Plan erfolgt. 
Es gibt aber auch Verschiedenheiten. 

Der untere Lias ist, wie es scheint, iiberall regressiv. Die erste 
Transgression kann man notieren am Ende des unteren Lias oder 
im mittleren Lias im westlichen Teil der Hauptkette und im Bereich 
der Transkaukasischen Platte. 

In anderen Gebieten dauert die Regression fort: kohlenfiihrende 
Ablagerungen und vulkanische Fazies. GroBe Verbreitung hat in 
der Hauptkette die oberliassische Transgression. In Transkaukasien 
erscheint sie erst mit dem Eintritt des Doggers. Im Bath fiihrt die 
Regression im Bereich der Rion-Platte zur Bildung der kohlenfiihrenden 
Serie (Tkwibuli und Tkwartscheli). Auch auf der Nordabdachung 
der Hauptkette werden hier und da Tone und Sandsteine mit Pflanzen- 
resten und kleinen kohlenhaltigen Linsen abgelagert (Kuban, Malka), 

Die oberjurassische Transgression ist scharf ausgesprochen in der 
Hauptkette, wo sie schon mit dem Kelloway anfingt. Im Bereich 
der Rion-Platte wird sie vorwiegend erst im Tithon fihlbar. Im 
Antikaukasus entwickeln sich die oberjurassischen Kalke inmitten dag 
klastisch-vulkanischen Fazies nur sporadisch. 

In der unteren Kreide haben wir, umgekehrt, in der Hauptkette 
terrigene Fazies, im Rion-Gebiet kalkige und mergelige Fazies mit 
Ammoniten. Die Flyschablagerungen der Siidabdachung der Haupt- 
kette nehmen sozusagen eine Mittelstellung ein. Die unterkretazischen 
Ablagerungen des Antikaukasus sind noch wenig erforscht. Sie sind, 
wie es scheint, noch mehr regressiv, als es das Diagramm angibt. 

Die oberkretazischen Phasen aller Gebiete weisen schon bedeutend 
mehr Abnlichkeit auf. Besonders deutlich erscheint die Transgression 
im oberen Turon. Die Maastricht- oder, allgemeiner, die Obersenon- 
transgression ist scharf ausgesprochen im éstlichen Transkaukasien 
und auf der Siidabdachung der Hauptkette. Auf der Nordabdachung 
ist sie nur in Daghestan konstatiert worden. 

Im unteren Eozin kann man eine Regression fiir einige Gegenden 
der Nordabdachung des Kaukasus und der Kura-Platte unterscheiden. 
Die lutetische (mitteleoziine) Transgression ist allgemein. Vollkommene 
Aquivalente der untermiozinen Ablagerungen wurden im Kaukasw 
nirgends angetroffen. Dieser Zeit scheint eine allgemeine Regression 
entsprochen zu hahen.- Die obertertifiren Transgressionen sind eng 
mit der Entwicklungsgeschichte der Becken des Schwarzen und des 
Kaspischen Meeres verbunden. Sie sind im allgemeinen fiir alle 
Zonen synchron. Kinige Inkongruenz der EKinzelheiten in den ent 
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sprechenden Teilen der Diagramme erklart sich zum grofen Teil 
durch die Unvollstaindigkeit des mir zur Verfiigung stehenden Materials. 

Somit wird mit fortschreitender Entwicklung der an Machtigkeit 
zunehmenden Decke von mesozoischen und tertiiren Ablagerungen 
der in der vorjurassischen Zeit vorhanden gewesene Gegensatz zwischen 
dem Groen Kaukasus und Armenien allmiahlich ausgeglichen. 


Schliubfolgerungen. 


Die oben gegebene Charakteristik verschiedener tektonischer Gebiete 
des Kaukasus ist ziemlich vielseitig. Zurzeit kann ich schwerlich 
sagen, welche Ziige im Bau des Kaukasus zu dessen Vergleich mit 
den benachbarten Gebieten brauchbar erscheinen. Dennoch will ich 
versuchen, einige Grundsitze hervorzuheben, die nach meiner Meinung, 
helfen kénnen, das umfangreiche Tatsachenmaterial zu bewiltigen. 

Der geosynklinale Charakter der mesozoischen Ablagerungen der 
kaukasischen Hauptkette ist klar. Dafiir spricht vor allem ihre 
Michtigkeit, die sich in vielen Tavsenden von Metern ausdriickt. 
Aber besonders charakteristisch ist die Flyschfazies des Jura und der 
Kreide, die hauptsichlich an die Zone der Siidabdachung der Haupt- 
kette gebunden ist und nur zum Teil auf den westlichen Teil der 
Nordabdachung iibergreift. Die Bildung der miichtigen Flysch- 
ablagerungen muf in dem axialen, besonders elastischen und der 
Wirkung der tektonischen Krifte nachgebenden Teil des Beckens vor 
sich gegangen sein. Im Norden grenzt an diese Zone ein Gebiet mit 
mehr neritischen Sedimenten —- es ist die Zone der Nordabdachung, 
und noch nérdlicher, im Bereich der vorkaukasischen Platte, miissen 
nach einigen Angaben die mesozoischen Ablagerungen stark reduziert 
sein. Auch im Siiden ist die Flyschzone von normalen marinen 
Sedimenten der Kura-Rion-Platte begrenzt, die im allgemeinen einen 
neritischen Charakter besitzen. Noch siidlicher, im Bereich der 
Adserbajdschan-Platte, erlaubt der Charakter der megozoischen Ab- 
lagerungen eher von einem epikontinentalen Meere zu sprechen: sein 
Charakterzug ist der Reichtum an vulkanischen Produkten. 

Es ist somit notwendig, fiir das Mesozoikum an der Stelle der 
Hauptkette das Vorhandensein eines schmalen geosynklinalen Beckens 
twischen zwei starren Platten anzunehmen. Bei der tektonischen 
Spannung, die im Bereich des Kaukasus seit dem Jura gewirkt hat, 
wurden die Ablagerungen der Flyschzone in ein Biischel von grofen 
Antiklinalfalten zusammengeschoben und infolge der tieferen Lage 
der Kura-Rion-Platte nach Siid iiberkippt. Die aus mesozoischen und 
tertiiren Ablagerungen bestehende Deckschicht der beiden starren 
Platten wurde weniger stark zusammengeschoben, und nur stellen- 
weise haben die Abscherungsschuppen die. triassische, paliaozoische 
und kristalline Unterlage hervorgeschoben. 

Geologische Rundschau. XX 28 
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Man kann im grofen und ganzen annehmen, daf die beiden 
starren Platten, die Siidplatte und die Nordplatte, schiefe Stellung mit 
dem Einfallen nach Nord bekommen haben. Dazwischen wurde das 
Faltenbiischel der Siidabdachung eingeklemmt. Viel weiter nérdlich, 
im Bereich der stawropolischen flachen Erhebung klingt die Faltung 
der sedimentiren Decke véllig aus. Hier haben sich die tektonischen 
Spannungen vorwiegend als Transgressionen und Regressionen geltend 
gemacht. Komplizierter waren die Erscheinungen siidlich von der 
axialen Zone der Geosynklinale. Die zu allererst hoch gehobene 
Schwelle von Ssuram teilt die Transkaukasische Platte in zwei ziemlich 
ungleiche Teile. 

Die gréBere Kura-Platte bildet ein Ganzes mit der Adserbajdschan- 
Platte bis zu der Parallelen des Goktscha-Sees und besitzt, wie oben 
erwabnt, im allgemeinen ein Gefalle nach Nord, unter die Falten des 
GroBen Kaukasus. Die Falten der sedimentiren Decke stellen nur einen 
schwachen Wiederklang der von Nord kommenden Spannungen dar. 

Die westliche, d. h. die Rion-Platte, ist vielleicht infolge eines 
allgemeinen ziemlich raschen Eintauchens in westlicher Richtung, gegen 
das Schwarze Meer zu, von den Faltenzonen nicht nur von Siid iiber- 
deckt. Von Nord sind aufgeschoben die Falten der Flyschzone der 
Hauptkette; im Stiden sehen wir in den Flyschablagerungen (Eoziin ?) 
der Adscharo-Imeretischen Kette und in der tertifiren Serie von 
Achalzych Ablagerungen einer neuen, siidlicheren geosynklinalen Zone 
mit Nord- und sogar Nordwestbewegung der Massen. 

Gehen wir nun zum 6stlichen Transkaukasien, siidlich von der 
Parallele des Goktscha-Sees iiber, so hat auch hier das Meer nach 
P. BONNET den Charakter einer Geosynklinale gehabt. Die Tektonik 
dieses Gebiets ist noch zu wenig erforscht. Die hohe Lage des Siid- 
randes der Adserbajdschan-Platte hat jedenfalls die Falten der Daralaghés- 
Geosynklinale verhindert, diese Tafel zu iiberdecken, wie es in der 
Adscharo-Imeretischen Zone der Fall ist. Doch spricht K. N. PAFFEN- 
HOLZ vom Unterschub dieser Falten von Siid nach Nord unter die 
sedimentiare Serie der Adserbajdschan-Platte. 

Zur Charakteristik aller oben behandelten tektonischen Zonen sei 
bemerkt, daB die Zahl der orogenetischen Phasen der alpidischen 
Periode am reichsten (10—11) in der Zone der Siidabdachung der 
Hauptkette ist, obgleich hier rein marine Flyschablagerungen ent- 
wickelt sind. Auf der Nordabdachung fallen davon die austrische 
und die laramische, sowie die schwach ausgeprigte subherzynische 
Phase aus. Im Bereich der Transkaukasischen Platte (V) ist die 
austrische Phase gut ausgeprigt, aber es fehlen die Spuren der 
subherzynischen, wahrend die laramische nur an wenigen Stellen aus- 
gepragt ist. Endlich gibt es in der siidlichen Geosynklinale im Gebiet 
des Terter-Flusses Andeutungen an die pyreniische Phase, die in den 
ibrigen Zonen teils unbekannt, teils schwach ausgesprochen ist. 
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In der alpidischen Zeit ist der Verlauf der epirogenetischen 
Oszillationen in allen in Betracht kommenden Gebieten gleich, aber 
die Starke und die Bedeutung der Transgressionen und der Regressionen 
variieren bedeutend. In den geosynklinalen Zonen (IV, VI und VII) 
ist die Bestindigkeit der marinen Fazies viel gréGer, als auf den 
starren Plattformen (I, II, III, V). 

Bis jetzt galten unsere Schliisse fiir den alpidischen Bau des 
Kaukasus. Seine alte Unterlage kennen wir sehr wenig. Es geniigt 
aber zu erwahnen, da8 unter dem Grofen Kaukasus diese Unterlage 
auch die kaledonischen und die variscischen Dislokationen durch- 
gemacht hat, wiahrend die paliozoische Unterlage der siidlichen 
Geosynklinalen, falls die Beobachtungen von P. BONNET richtig sind, 
erst wihrend der alpidischen Periode der Faltung anheimfallen. 
Darin liegt ein groBer Unterschied. 

Wie ist das Geschick aller unserer tektonischen Zonen in ihrer 
Streichrichtung nach Westen und nach Osten? 

Die Flyschzone der Hauptkette (IV) geht zwischen Tuapse und 
Noworossijsk- unter den Spiegel des Schwarzen Meeres hinab. Die 
Falten sind von dessen Depression schriig abgeschnitten. Aber es 
gibt Angaben fiir die Verminderung der Zahl, des Ausmafes und 
des Grades der Zusammenpressung dieser. Falten. 

Die Zone der Nordabdachung (III) kommt, indem sie allmiahlich 
einsinkt, auf der Taman- und der Kertschhalbinsel nur als eine 
schmale Kette von in ostwestlicher Richtung verlaufender nérdlicher 
Antiklinale zum Ausdruck. Diese kaukasischen Falten liegen sozu- 
sagen der siidlicher gelegenen starren Platte, deren sedimentire Decke 
in unregelmaBige Falten der krimschen Richtung (NE—SW) ge- 
sammelt ist, an. 

Die Geosynklinale der kaukasischen Hauptkette kann im Nord- 
westen ihr natiirliches Ende gehabt haben. Hier glattete sich ihre 
Depression, d. h. die elastische Zone der Erdrinde, aus. Zugleich 
Klingen jene tektonischen Formen ab, die der geosynklinalen Zone 
des GroBen Kaukasus eigentiimlich sind. 

An der Schwarzmeerkiiste sind siidlich von Tuapse bis Batum 
jene Ablagerungen und jene tektonischen Formen entwickelt, die 
fiir die Rion-Platte eigentiimlich sind. Sie werden durch die Tiefen 
des Schwarzen Meeres abgeschnitten. Aber fast alle ihre Eigen- 
timlichkeiten finden wir in dem westlichen Teil des Krimgebirges 
wieder. Der kalkige Lias, das Vorhandensein der vulkanischen 
Produkte in den mitteljurassischen Ablagerungen, die Bildung von 
Kohlenschichten im Bath, die bunte Zusammensetzung der ober- 
jurassischen und unterkretazischen Ablagerungen, verbunden mit 
groBem Ausmafe der Transgressionen und Regressionen, und sogar 
der siidliche, mediterrane Charakter der Kreide und des Palaogens — 
dies alles bringt die Krim mit der Rion-Platte niaher zusammen und 

28* 


‘ 
siden 
mit 
e das 
lich, 
tung 
schen 
Itend 
der 
»ybene 
nlich 
chan- 
oben 
n des 
einen 
dar. 
eines 
gegen 
iiber- 
e der 
zin ?) 
von 
Zone 
m der 
nach 


428 I. Aufsaitze und Mitteilungen 


stellt sie zugleich der kaukasischen Hauptkette gegeniiber. 


Tektonik des Krimgebirges kann ihrem etwas ordnungslosen Charakter 
nach ebenso der unregelmaSigen, wie reflektiven Faltung der Rion- 
Platte gleichgestellt werden. 

Was die dstliche Krim anbelangt, so weist sie, den Fazies ihrer 
tertidren und mesozoischen Ablagerungen (Flysch) nach, mehr Ahnlichkeit 
mit dem westlichen Kaukasus auf. Aber hier fehlen doch jene 
tektonische Formen, die die elastische Zone der Siidabdachung des 
GroBen Kaukasus charakterisieren. Wir miissen vorlaufig das ganze 
Krimgebirge als eine einzige starre Platte auffassen. 

Wir gehen jetzt zu dem Ostrande des Kaukasus iiber. Der axiale, 
am stirksten gehobene Teil der Falten der Hauptkette wird von der 
Depression des Kaspischen Meeres in der Gegend der Eisenbahnstation 
Kiljasi abgeschnitten. Die Flyschzone der Siidabdachung wird schon 
etwas dstlich Schemacha, scheint es, durch die normalen Sedimente 
ersetzt, wihrend das entsprechende Faltensystem nach Ost deutlich 
versinkt und seine Intensitaét verliert. Auch die Falten der Zone der 
Nordabdachung verflachen sich und versinken in siidéstlicher Richtung. 

Die Apscheronhalbinsel kann nicht als die Fortsetzung des GroBen 
Kaukasus angesprochen werden. Nach den Fazies ihrer tertiiren 
Ablagerungen steht sie den siidlichen Vorbergen der Hauptkette in 
jenem Gebiete nahe, das ich die Kura-Platte nenne. In der un- 
regelmaBigen, sich verastelnden und gegen Siidost divergierenden 
Faltung des Apscheron und der angrenzenden Gebiete kann man ein 
Analogon jener Faltenbiischel erblicken, die sich von dem Siidfufe 
der Hauptkette auf der ganzen Strecke der Kura-Platte abzweigen. 
Ich bringe solchen reflektiven Charakter der Faltung in Abhingigkeit 
von jenen Impulsen, die von der Siidiiberschiebung der Falten des 
Groen Kaukasus herkamen. 

Welches Schicksal hatten die tektonischen Zonen des Kaukasus 
jenseits des Kaspi? Die Beantwortung dieser Frage bleibt kiinftigen 
Arbeiten vorbehalten. Aber man kann schon jetzt annehmen, dal 
es in Transkaspien keine Fortsetzung des Grofen Kaukasus gibt. Hs 
kommen dort die Flyschserien der kaukasischen Geosynklinale nirgends 
zum Vorschein. Es fehlt auch jenes System im Siiden gehobener, 
im Norden gesunkener Schuppen, die die ganze Tektonik des Kaukasus 
bestimmen. 

Die mesozoischen Fazies des Grofen Balchan und des Kopetdagh 
sind in dem éstlichen Daghestan und z. T. Transkaukasien nahe verwandt 
(30); sogar der vulkanogene Jura tritt bei Krasnowodsk auf. Die 
einheitliche Transkaspische Platte wird hier nicht durch eine geosyn- 
klinale Depression geteilt, wie die Vorkaukasische und die Trans- 
kaukasische Platte. Diese Platte, scheint es, bleibt wahrend der 
Periode der alpidischen Faltung tief versunken. Die geosynklinalen 
Zonen Nordpersiens sandten von Siid nach Nord die Refleximpulse 


Ww. 
scl 
vo 
dei 
die 
Sel 
An 
me 
die 
hier 
i, Kat 
(51: 
Gra 
gibt 
von 
be Plat 
Erh 
Laut 
des 
Liicl 
Segn 
(Geg 
wir | 
Die 
schie 
zusat 
diver 
Ostlic 
Hauf 
nach 
der « 
verrait 
der 
zweite 
Si 
den ti 
angeg 


W. P. RENNGARTEN — Charakteristik der Faltungsgebiete des Kaukasus 429 


aus und schufen an der Siidumrandung der Transkaspischen Platte 
die Falten des Kopetdagh und des Grofen Balchan. Deswegen unter- 
scheiden sich diese Ketten mit der Nordbewegung der Massen so sehr 
von den Falten der schiefen Adserbajdschan-Platte. 

Das Faltungssystem Nordpersiens geht iiber den Elburs auch in 
den Antikaukasus als das Faltenbiischel von Daralaghés iiber. Aber 
diese Falten konnten sich nicht nach Nord ausbreiten, weil sie eine 
Schranke in dem gehobenen Siidrand der Adserbajdschan-Platte fanden. 

Fast alle von mir ausgesonderten tektonischen Zonen weisen das 
Ansteigen gegen eine gewisse Achsenlinie auf, die den Kaukasus 
kreuzt. Nach beiden Seiten tauchen alle tektonischen Elemente — 
im Osten unter das Kaspische Becken, im Westen unter die Schwarz- 
meer-Asowsche Senke — unter. In diesem Hebungsgebiet erscheint 
die starre Unterlage besonders hoch gehoben. Es dringen sich 
hier in dem axialen Teil der Hauptkette die héchsten Gipfel des 
Kaukasus zusammen: der Dych-tau (5198 m), der Koschtan-tau 
(5145 m) und der Aman-tau (Schchara, 5182 m). Sie sind von alten 
Graniten und prikambrischen kristallinen Schiefern aufgebaut. Es 
gibt Granitaufschliisse auch bedeutend nérdlicher, in der Umgebung 
von Kislowodsk. Im Siiden, im Bereich der Transkaukasischen 
Platte bildet die Granitunterlage die Meskhische (Dsirula- oder Ssuram-) 
Erhebung und eine Anzahl von Aufschliissen in Ssomkhetien. Die 
gehobene Lage dieses mittleren Segments kam zum Ausdruck im 
Laufe der ganzen alpinen Geschichte des Kaukasus. Die Ablagerungen 
des Jura, der Kreide und des Tertiiirs besitzen hier kleinere Machtigkeit, 
groberen, zuweilen sogar litoralen Charakter und weisen bedeutende 
Liicken auf. Wenn im Norden die gesteigerte Starrheit des betreffenden 
Segments die auSerordentlich ruhige Lagerung der sedimentiren Decke 
(Gegend von Stawropol, von Mineralnyje Wody) bedingt hat, so finden 
wir siidlicher umgekehrt das Bild besonders starken Zusammenschubs. 
Die Flyschzone der Siidabdachung (IV) ist infolge bedeutender Uber- 
schiebungen reduziert. Die in der Nahe der Meskhischen Erhebung 
zusammengescharten, zuweilen zu Schuppen verwandelten Falten, 
divergieren nach West auf dem iibrigen Teil der Rion-Platte und 
nehmen eine flachere, breitere Gestalt an. In ahnlicher Weise wird 
dstlich der Meskhischen Erhebung eine Virgation beobachtet: die 
Haufigkeit und das Ausma8 der Schuppendecken nimmt von Duschet 
nach Ost zum Kachetinischen Gebirge allmahlich ab. Der Verlauf 
der einzelnen tektonischen Elemente, der Falten und der Schuppen 
verrit die Anpassung an die Umrisse des unterirdischen Vorsprungs 
der starren Unterlage. Es ist die Wirkung der sogenannten Virgation 
weiter Ordnung von E. ARGAND (48). 

Siidlich von den Depressionen der Kura und des Rion wird auf 
den tektonischen Karten des Kaukasus gewohnlich ein grofer Bogen 
angegeben, umgrenzt von tektonischen Linien (Faltenachsen). Die 
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pontischen NE—SW-Richtungen des Westens gehen im Osten in die 
kaukasischen NW—SE-Richtungen iiber. Die Stelle, wo sich diese 
Richtungen begegnen, fallt auf J. WILSERs Skizzenkarte (60, 191) 
mit dem Meskhisch-Stawropolischen Segment zusammen. Das kann 
aber kaum richtig sein. P. BONNET gibt die Stelle der Streich- 
anderung viel dstlicher, in Akmangan und in Daralaghés (siidlich 
vom Goktschasee). Nach B. F. SACHAROWs und S&S. P. SIMONOWs 
Beobachtungen herrscht das NE—SW-Streichen der Faltenachsen 
noch am linken Ufer des Araxes selbst bis zur Station Arasdajan 
(62°30/ 6. L.). Somit fallt der Umschwung der tektonischen Linien 
in der pontisch-armenischen Geosynklinale mit der oben erwahnten 
Meskhischen Virgation der tektonischen Elemente im Bereich der 
Transkaukasischen Platte nicht zusammen. Dies bestatigt die Mut- 
maBung, daf die Meskhische Virgation durch das Vorhandensein eines 
unterirdischen Vorsprungs der starren Unterlage hervorgerufen wurde, 

J. WILSER spricht den gehobenen Meskhisch-Stawropolischen 
Sektor des Kaukasus ohne weiteres als eine Wirkung der Uraliden 
(28, 189) an. A. D. ARCHANGELSKI (2, 44) faBt, indem er die Ent- 
stehung der dieser Erhebung parallel verlaufenden Kaspisenke bespricht, 
diese Bewegungen als Kompensationsbewegungen in bezug auf die 
Erhebung des Uralgebirges in der herzynischen (variscischen) Periode 
auf. Das waren jedenfalls epirogenetische und nicht orogenetische 
Prozesse. Ich kann deswegen R. STAUB nicht zustimmen, wenn er 
darin die Wirkung von selbstindigen, quer zu der kaukasischen 
Richtung wirkenden Spannungen in allen Fallen der Deformationen 
einzelner sogar kleiner Falten sieht. 

Der Gedanke, daB der Grofe Kaukasus, gleich den Pyrenien, 
eine der Hauptzone des alpinen Orogens vorgelagerte selbstandige 
Faltungseinheit bildet, wurde schon von R. STAUB (58, 252) aus- 
gesprochen. Noch deutlicher wurde er formuliert von E. ARGAND 
(48, 257). Denselben Gedanken entwickelt in einer Reihe neuester 
Veréffentlichungen iiber die Geologie der Schwarzmeerumrandung, 
vor allem in ,,Die geotektonische Stellung des Kaukasus und dessen 
Beziehungen zu Europa“ J. WILSER (60, 61, 62). Ich will hier 
nicht alle Ungenauigkeiten und ganz verstindlichen Fehler auf- 
zahlen, die in J. WILSERs Aufsatz vorkommen, um so mehr, als sein 
Grundgedanke dennoch richtig ist. Ich halte es aber fir wichtig, 
eine Frage zu betonen. J. WILSER betrachtet den Grofen Kaukasus 
und die Krim als ein Ganzes. Er spricht von einem Kaukasus- 
Krimtrog, der sich im Mesozoikum und im Tertiaér als eine epikon- 
tinentale, Jange, schmale Geosynklinale entwickelt hitte (60, 174). 
Ich habe schon oben erwahnt, inwieweit die Krim und der Grofe 
Kaukasus nach den Fazies ihrer Ablagerungen und nach den tektonischen. 
Formen verschieden sind. Es geht nicht, sie als eine Einheit auf- 
zufassen, wie es J. WILSER tut. Andererseits besitzt die Krim grobe 
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Abnlichkeit mit der Rion-Platte und mit deren Ostfortsetzung. Sehr 
verlockend erscheint der Gedanke, alle diese Teile zu einer Trans- 
kaukasisch-Taurischen starren Platte zu vereinigen. 

J. WILSER, der sich die Grenzen dieses Gebiets etwas anders vor- 
stellt, vereinigt es unter dem Namen der Pontischen Masse im Nord- 
westen mit dem Podolischen und dem Wallachischen Massiv. Dabei 
mu, wie er meint, das Krim-Kaukasische Becken im Westen durch 
kontinentale Massen abgeschlossen gewesen sein (62, 216). Seine 
Verbindung mit der Tethys hatte nur im Siidosten stattgefunden. 
Bei der Besprechung der mesozoischen Fauna des Nordkaukasus habe 
ich schon die Gelegenheit gehabt, auf die Notwendigkeit hinzuweisen, 
das Vorhandensein der freien Verbindung des Kaukasischen Beckens 
mit den westeuropiischen Meeren anzunehmen (37). Auch die Trans- 
kaukasische Platte selbst bildet eher einen Teil eines grofen Meeres, 
der sich von dem Gebiet des Grofen Kaukasus durch eine etwas 
kleinere Elastizitét unterscheidet. In gewissen Zeitabschnitten der 
geologischen Geschichte tauchten hier Inselketten, meist vulkanischer 
Natur, aus dem Meere hervor. 

Ich habe schon die Beweise fiir den geosynklinalen Charakter 
jenes Beckens angefiihrt, das sich an der Stelle der Kaukasischen 
Hauptkette befunden hatte. Es gibt keine Notwendigkeit, zu einem 
etwas paradox klingenden Begriff, wie die ,epikontinentale Geosyn- 
klinale“ zu greifen, wie es J. WILSER tut. Das Meeresbecken, das 
der Faltungszone des Grofen Kaukasus den Ursprung gegeben hat, 
ist nur ein Ast der Tethys gewesen, von dieser durch eine starre 
Zwischenmasse getrennt. 
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1. Einleitung und neue Stratigraphie des Wiirbenthaler Devons. 


In der letzten Zeit wichst die geologische Literatur iiber das 
Gesenke erfreulich an. Es wurde eine Reihe beachtenswerter Er- 
folge erzielt, besonders durch die Beriicksichtigung regional-geologischer 
Gesichtspunkte, wobei aber zu betonen ist, da8 man ohne Erforschung 
der Einzelheiten, insbesondere eine detaillierte Kartierung, nicht zur 
Lésung der groBen Probleme, sondern oft auf Irrwege gelangt. 

Eine detaillierte geologische Revision im Gesenke unternahm 
im Jahre 1925 H. Dr. JOSEF WOLDRICH, o. Prof. der Masaryk- 
Universitit in Briinn, der seine Forschungen auf dem Blatte 
Jigerndorf (Krnov) begann, wo er zuerst die Grundprobleme der 
dortigen Devonstratigraphie léste. Zu den Aufnahmen zog 
H. Prof. WOLDRICH im selben Jahre auch mich zu und fiihrte mich 
durch eine Reihe von Exkursionen in seine Stratigraphie ein. Fiir 
die Freundlichkeit, da8 er mich mit selbstaindiger Arbeit in dem 
ungemein interessanten Gebiet des Gesenkes betraute, sowie fiir zahl- 
reiche Revisionstouren bei den Aufnahmen als auch fir seine wert- 
vollen Ratschliige bei den Laboratoriumsarbeiten fiihle ich mich 
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verpflichtet, meinem geschitzten Lehrer an dieser Stelle meinen 
herzlichen Dank abzustatten. Die detaillierten geologischen Aufnahmen 
werden fiir das Staatliche geologische Institut in Prag durchgefiihrt. 
An den Aufnahmen des soeben fertiggestellten Blattes Jagerndorf 
nahm im Kulmgebiete unter Leitung des H. Prof. WOLDRICH auch 
Kollege Dr. JOSEF AUGUSTA teil. Im vorigen Jahre schritt man 
weiter zu planmaBigen Aufnahmen der Blatter Freiwaldau (Fryvaldov) 
und Zuckmantel (Cukmant)). 

Prof. Dr. WOLDRICH (51) gliederte das Wiirbenthaler Devon 
in drei Zonen, eine untere, eine mittlere und eine obere. Die 
untere Zone ist aus Quarziten zusammengesetzt, die teils in machtigen 
Banken, teils als Plattenquarzite auftreten. Auf Grund des HALFARschen 
Fossilfundes am Diirrberge bei Einsiedel stellte F. ROEMER (31) 
die Zugehérigkeit der Quarzite zum Unterdevon fest, dehnte je- 
doch unrichtig das unterdevonische Alter auf das ganze Wiirben- 
thaler Devon aus. Unter den untersten Quarzitlagern folgt noch in 
der Regel ein schwacher Horizont von dunklen Tonschiefern, die 
als Einlagen auch zwischen den Quarzitbinken vorkommen. 

Die mittlere Zone setzt sich aus dunklen Tonschiefern zu- 
sammen, in denen man mindestens zwei Horizonte von Diabas- 
effusionen in Gestalt von kérnigen Diabasen, Diabastuffen und dhol. 
vorfindet. Stellenweise gibt es wahrscheinlich mehrere solche Diabas- 
horizonte; man kann sie in durchlaufenden Streifen verfolgen. Unter 
den Diabasen treten lokal Quarzkeratophyreffusionen auf. Dunkle 
Tonschiefer, die stellenweise transversale Schieferung aufweisen und 
Muskovitschuppen enthalten, lagern sowohl im Liegenden als auch 
Hangenden der Diabase. Nérdl. von Wiirbenthal (Vrbno) kommen 
in der mittleren Zone lokal Kalksteine vor (westl. von Einsiedel, 
siidl. von Zuckmantel und siidéstl. von Endersdorf). 

Die obere Zone (nicht das Oberdevon) ist durch Fazies- 
verinderungen gekennzeichnet und daher in ihrer ganzen Ausdehnung 
petrographisch nicht einheitlich. Siidl. von Wiirbenthal ist dieselbe 
aus Ton- und Grauwackenschiefern und Grauwacken zusammengesetzt. 
Nur sparlich kommen in diesem Gebiete schwachere Kalksteinbanke 
und jiingere Diabasginge vor, die eine typische Kontaktmetamorphose 
der benachbarten Schiefer hervorgerufen haben (WOLDRICH, 51). 
Im Gebiete nérdl. von Wiirbenthal machen sich dagegen aufer 
Schiefern und Grauwacken beim Baue der oberen Zone Kalksteine 
stark geltend. 

Unsere neue Stratigraphie des Wiirbenthaler Devons wird von 
K. ZAPLETAL (52) und H. SCHON (84), die der Meinung sind, dab 
unsere untere, mittlere und obere Zone des Wirbenthaler 
Devons dem Unter-, Mittel- und Oberdevon entspricht, un- 
richtig aufgefaBt. Es ist bei dieser Gelegenheit nétig, auf die falschen 
Schliisse hinzuweisen, die die genannten Autoren durch unrichtige 


Au 
ser 
str 
7 
zuc 
wi 
a 
t 
D 
der 
schic 
und | 
Diesel 
Nach 
des 
(Wow 


J. STEJSKAL — Geolog. Forschungen im Hohen und Niederen Gesenke 437 


Auffassung unserer Gliederung des Wiirbenthaler Devons in drei 
Zonen gezogen haben. Diese wohl zu unterscheidende Schichten- 
serie wurde bei der Kartierung ausgeschieden; aber ihre 
stratigraphische Lage im Devon wurde bisher von uns 
mangels Fossilien nicht naher behandelt. 


GEOLOGISCHE FORSCHUNGEN IM 
UND NIEDEREN GESENKE. 
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Der oberen Zone des Wiirbenthaler Devons ist diskordant 
der Kulm aufgelagert (= ehemalige Engelsberger Devon- 
schichten ROEMERs; 32), teils aus dunklen Tonschiefern, Dach- 
und Grauwackenschiefern, teils aus Grauwacken zusammengesetzt. 
Dieselben bilden teilweise zusammenhingende selbstandige Zonen. 
Nach den Langsiiberschiebungen wurde stellenweise die obere Zone 
des Wiirbenthaler Devons iiber den Kulm aufgeschoben, 
(WoLDRICH, 51). 
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Ich will in der vorliegenden Arbeit einige Resultate meiner 
Forschung aus dem Gebiete zwischen Wiirbenthal, Zuckmantel, 
Wildgrund und Olbersdorf zusammenfassen (35, 36, 37, 38). 


2. Die Porphyroidzone im Wiirbenthaler Devon. 


Es begegneten schon einige der friiheren Forscher im Gesenke 
den Porphyroiden, jedoch sie beschrieben entweder ihre richtige 
petrographische Natur (ROEMER, 31; BUKOWSKI, 4) oder ihre strati- 
graphische Lage nicht (JUTTNER, 10; BEDERKE, 2). 

Noérdl. von Wiirbenthal ist die Porphyroidzone in zwei Ge- 
bieten ausgebildet: Das nérdliche Gebiet (westl. von Hermann- 
stadt, Hetmanovice) und das siidliche Gebiet (nordwestl. von 
Wiirbenthal (vergl. die Karte Fig. 1). 


500 400m ua. 
Fig. 2. Profil durch das nérdliche Gebiet der Porphyroidzone. 


Das noérdliche Gebiet der Porphyroidzone. 


Es erstreckt sich am linken Ufer der Schwarzen Oppa, westl. von 
Hermannstadt. Durch eine Querdislokation ist hier die Porphyroid- 
zone in zwei Teile geteilt. Der siidliche Teil, am Westabhange 
des Ramberges, hat die Richtung NNO—SSW mit einem Fallen 
von 20° gegen O. Der nérdliche Teil, am Siidabhange des Spitz- 
berges, streicht SW—NO. In der Richtung gegen NW wird das 
Fallen geringer, so daB die Porphyroide langsam eine flache Lage 
annehmen. Die Michtigkeit der Porphyroidzone des nérdlichen 
Gebietes betrigt gegen 100 m. Von den Basalquarziten sind die 
Porphyroide durch eine Schichtfolge dunkler Tonschiefer, ahnlicher- 
weise dann auch von Diabasen im Hangenden abgeteilt (Profil Fig. 2). 

Am wenigsten umgewandelte Porphyroide findet man im 
siidlichen Teile und in héheren Lagen des nérdlichen Teiles 
vor. Makroskopisch enthalten sie deutliche Quarzeinsprenglinge, 
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mikroskopisch dann Reste urspriinglicher Feldspateinsprenglinge 
(,a“)!). In héheren Lagen des nérdlichen Teiles kommen auBer- 
dem noch Porphyroide mit Quarzeinsprenglingen, die in 
mikroskopische Streifen ausgezogen sind, vor (,,b“). In den untersten 
Lagen des nérdlichen Teiles sind Porphyroide ohne Quarz- 
einsprenglinge vertreten. Die unregelmaBigen Serizitschiippchen 
in der Grundmasse lassen etwa Spuren nach der urspriinglichen Aschen- 
struktur ahnen. In ihrer Mehrzahl stellen uns etwa diese Porphyroide 
ohne Einsprenglinge umgewandelte Tuffe vor (,,c“). Eine detaillierte 
petrographische Analyse aller drei angefiihrten Typen ist in der 
zitierten Arbeit enthalten (37). 


Das siidliche Gebiet der Porphyroidzone. 


Es erstreckt sich am Ostabhange des Raubersteines nordwestl. von 
Wirbenthal. Die Porphyroide bilden eine etwa 1 km lange Zone, 
die sich von der Rauberlehne gegen SSW hinzieht. Die griBte 
Machtigkeit der Zone betriigt etwas itiber 200 m. Die Porphyroid- 
zone folgt dicht tiber den unterdevonischen Basalquarziten. Das 
Hangende bildet eine einheitliche Schichtfolge von dunklen Ton- 
schiefern, auf die sich die untere Diabaszone lagert. Die Porphyroide 
des stidlichen Gebietes zeichnen sich durch starke Umwandlung aus 
und wechseln haufig mit dunklen Tonschiefern. Zahlreiche Einlagen 
von dunklen Tonschiefern bezeugen die Anwesenheit von viel sedimen- 
tirem Material, so daS manche Typen der dortigen Porphyroide 
sicherlich umgewandelte Tuffe darstellen. Es ist im Ganzen miglich, 
nach der vertikalen Verbreitung drei Typen zu unterscheiden. 

Die oberen Lagen enthalten Porphyroide mit knotenférmigen 
Quarzeinsprenglingen. Die Serizitisation ist vollkommen durch- 
gefiihrt (,,d“). Die schmale mittlere Lage setzt sich aus felsitischen 
Porphyroiden mit Feldspateinsprenglingen zusammen. Es 
sind auch Reste von alkalihaltiger Hornblende anwesend. Endlich 
an der Basis findet man phyllitische Porphyroide mit Quarz- 
einsprenglingen. Die Grundmasse setzt sich hauptsichlich aus 
Quarz und Chlorit zusammen. Serizit tritt stark zuriick. Das Gestein 
iss den Schieferporphyroiden von Bierghes ahnlich (RENARD, 
VALLEE-POUSIN, 29), bei denen die Chloritisation die Serizitisation 
tiberwiegt, so diese Porphyroide stellenweise Chloritschiefern 
abnlich sind. Eine detaillierte petrographische Analyse aller drei 
angefiihrten Typen ist in der zitierten Arbeit enthalten (37). 

Der Effusivcharakter unserer Porphyroide ist unstreitig. 
Neben echten Effusivgesteinen sind natiirlich auch Tuffe 
anwesend. 
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Projektionswerte nach OSANN: 
= Co fis; S270 Ales fo2; aliz co alkiso 


nb* = Co,15fs6; alee fos; alies Co, alkis, 
ne“ == M43 Co fs7; 8269 Ales fos; alice Co alkise 
nd“ = Co foo; Alos fos; aliagco alkis. 


Der hohe Alkaligehalt (dabei durchschnittlich > K20), 
weiter der Mangel an CaO und MgO, und endlich (,d“) der 
Mange! an Al,Os zum Binden aller Alkalien (die Anwesenheit von 
Agirinmolekiilen) zeugen von der Zugehérigkeit unserer Porphyroide 
zu der Alkaligesteinsreihe (atlantischen Sippe). Es waren ur- 
spriinglich Quarzkeratophyre. 


Wechsel der petrographischen Provinzen im Gesenke. 


Die Existenz von Alkaligesteinen im unteren Horizonte 
der mittleren Zone des Wiirbenthaler Devons gibt uns ein 
schénes Beispiel vom Wechsel der petrographischen Pro- 
vinzen im Gesenke. Wenn wir die Eruptivtatigkeit im Gesenke 
im Laufe der geologischen Zeiten verfolgen (soweit wir natiirlich mit 
dem bisherigen Stande der Forschung ausreichen), erblicken wir im 
unteren Horizont der mittleren Wiirbenthaler Devonzone eine wichtige 
Grenze, an der die auf kurz hervortretenden Alkaligesteine die Kalk- 
alkaligesteine zeitlich in eine altere und eine jiingere Serie teilen. 

In TeB- und Chloritgneiskomplexen, die desselben Alters und 
zum Teil sedimentiren Ursprungs sind, finden wir die Altesten 
Kruptivgesteine des Gesenkes in der Gestalt verschieferter Injektionen 
von Granitmagma (z. B. am Rauberstein bei Wiirbenthal u. a.) 
(PRECLIK, 27; hybride Biotitgneise; KOLBL, 16; Injektionsgneise). 
Verschiefert waren sie schon in der vordevonischen Zeit (BECKE, 1; 
SuEss 39, 40; BEDERKE, 2). KRETSCHMER (19) und KETTNER (12) 
halten ihr Alter fiir algonkisch. 

Nach langer stratigraphischer Liicke transgrediert das Devon in 
rheinischer Fazies iiber das Grundgebirge, gegliedert nach der Strati- 
graphie von Prof. Dr. WOLDRICH (51) in drei Zonen, wie bereits oben 
angedeutet wurde. Die mittlere Zone enthalt im unteren Horizonte 
Quarzkeratophyreffusionen, im oberen Horizonte dann Diabas- 
effusionen. Es entstanden endlich Diabasintrusionen, die bis in 
die obere Zone durchdrangen, wo sie eine typische Kontaktmeta- 
morphose hervorriefen. 

Nach der Devonbildung kam es zu orogenetischen Bewegungen 
und zur teilweisen Denudation, so daB der Kulm dem Devon 
diskordant aufgelagert ist. Wiahrend der Faltung in der post- 
kulmischen (?) Zeit kam es zur Intrusion der Gabbroamphibolite 
bei Zéptau (Sobotin) (KRETSCHMER, 19; SuESS, 39, 40) und zur 


% 
wi 
G1 
ju 
scl 
al 
inj 
a 
der 
Int 
a 
ig ber 
Bei 
z. ] 
on 
Ma: 
All 
un: 
wal 
Dia 
der 
ech 
sch 
das 
ind 
des 
von 
sowi 
: 
4 


der 
von 
ide 


J. STEJSKAL — Geolog. Forschungen im Hohen und Niederen Gesenke 44] 


Intrusion des Kepernikgneismassivs') (BECKE, 1; SUEsS, 39, 40; 
BEDERKE, 2). Die sogenannten Gabbroamphibolite von Reih- 
wiesen sind umgewandelte Diabase und Diabastuffe. Im Oberkarbon 
traten endlich nach beendeter Faltung des Silesikum jiingere 
Granite hervor; Friedeberger-, Erzberger-Granit und die 
Granite in der Umgebung von Miahr. Schénberg (Sumperk) 
(BECKE, 1; KRETSCHMER, 19; SUESS, 39, 40; CLOOS, 6; BEDERKE, 2). 

Zur Vervollstindigung des Gesamtbildes ist es nitig, noch die 
jungtertiaren bis diluvialen Basalteruptionen der mihrisch- 
schlesischen Vulkane anzufiihren (TSCHERMAK, 45; J ss ,9; PACAK, 21). 

Die Eruptivtatigkeit im Gesenke kann man also in vier 
ungleich lange Perioden einteilen: 

1. Periode der Kalkalkaligesteine: algonkische (?) Granit- 
injektionen in TeBgneise und Chloritgneise. 

2. Periode der Alkaligesteine: Quarzkeratophyrergiisse im 
unteren Horizonte der mittleren Zone des Wiirbenthaler Devons. 

3. Periode der Kalkalkaligesteine: a) Diabaseffusionen und 
Diabasintrusionen im oberen Horizonte der mittleren Zone und in 
der oberen Zone des Wiirbenthaler Devons; b) postkulmische (?) 
Intrusionen der Gabbroamphibolite von Zéptau und des Kepernik- 
gneises (1. Periode ?); c) oberkarbonische Granitintrusionen: Friede- 
berger, Erzberger und in der Umgebung von Mahr. Schénberg. _ 

4. Periode: Basaltergiisse der mahrisch-schlesischen Vulkane 
(jungtertiare bis diluviale). 

Heute sind uns bereits aus einer ganzen Reihe von Gebieten 
Beispiele von dem Wechsel der petrographischen Provinzen bekannt; 
z. B. aus dem Fichtelgebirge, Harz, Taunus, aus dem Gebiete der 
Lahn und Dill u. ahnl. (BRAUNS, 3; ERDMANNSDORFFER, 7, 8). 
Man findet in diesen Gebieten fast allgemein im Mitteldevon 
Alkaligesteine, im Oberdevon Kalkalkaligesteine vor. Fiir 
unsere Porphyroide wire danach das mitteldevonische Alter 
wahbrscheinlich. Damit soll freilich nicht gesagt werden, da unsere 
Diabase oberdevonisches Alter aufweisen wiirden. Daneben kann man 
der Vermutung Ausdruck geben, da8 im Wiirbenthaler Devon auBer 
echten Diabasen auch die Existenz von Alkalidiabasen wahr- 
scheinlich sei. 

Nach der stratigraphischen Lage der Porphyroidzone kann man 
das Wiirbenthaler Devon mit dem Devon von Dubschau (Dob§ina) 
indem slowakischen Erzgebirge vergleichen. Nach der Stratigraphie 
des Prof. Dr. WOLDRICH (47, 48, 49) folgen im Devon von Dobschau 
von unten nach aufwirts drei Zonen: 


1) Bemerkenswert ist die Ansicht Ké.pts (16), der den Kepernikgneis 
sowie den Bittescher Gneis gegen ZAPLETAL a) als vordevonisch auffaSt. 
Darauf weist auch PRECLIK (28) hin. 
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1. Die Konglomeratzone (= Basalquarzite und Konglomerate 
des Wiirbenthaler Devons); 

2. Die Porphyroidzone (= Porphyroide des Wiirbenthaler 
Devons); 

3. Die Diabaszone (= Diabase des Wiirbenthaler De- 
vons). 


Orogenetische Bewegungen zwischen Devon und Kulm. 


Die Gerélle der Devonporphyroide im Kulmkonglomerat 
liefern uns den Beweis von orogenetischen Bewegungen im 
Gesenke zwischen Devon und Kulm. In Konglomeraten aus einem 
Steinbruche in der Nahe der Ortschaft Zossen (Sosnova), nordéstlich 
von Bennisch (BeneSov), stellte K. JUTTNER (10) auBer Gneis-, Granit- 
gerdllen und Gerdéllen verschiedenster Devongesteine auch Gerdlle 
von Quarzkeratophyren fest. Er bringt eine mikroskopische 
Analyse dieses Gesteines und sagt: ,Das Gestein ist schon in 
kristalloblastischer Umwandlung bhegriffen, gehért also einem sehr 
alten Gebirge an“ 

Es handelt sich da unstreitig um ein seltenes Relikt 
eines weniger umgewandelten Stadiums unserer Porphyroide. 
In der Grundmasse ist das Albit verhaltnismaBig ziemlich erhalten, 
aber es macht sich bereits haufig Serizit und teilweise auch Chlorit 
geltend. 

Das Kulmkonglomerat wurde zwar wiahrend der Hauptfaltung 
auch ein wenig umgewandelt, aber diese Metamorphose war im Gebiete 
der angefiihrten Lokalitéat nicht so intensiv, was ganze Lagen sehr 
wenig umgewandelter Grauwackensandsteine bezeugen. Vor der Kulm- 
ablagerung waren die heutigen Porphyroide bereits in 
ziemlich bedeutendem MaSe umgewandelt. Héhere Devon- 
horizonte muBten zur Zeit der Ablagerung der Kulm- 
konglomerate bei Zossen stellenweise abgetragen worden 
sein. Die Existenz von Gneis- und Granitgeréllen legt weiter 
davon Zeugnis ab, daB in dieser Zeit stellenweise die ganze 
Devonablagerung war. 

‘An der Grenze zwischen Devon und ‘iin spielten sich 
im Gesenke orogenetische Bewegungen ab und es kam zur 
teilweisen Denudation (STILLEs bretonische Phase). 


3. Die obere Zone des Wiirbenthaler Devons nérdlich von 
Wiirbenthal. 

Die obere Zone nérdl. von Wirbenthal wurde durch die Denudation 
nach der bretonischen Bewegungsphase stark betroffen und sie 
148t sich deshalb in durchlaufender Linie nicht verfolgen. Sie ist 
durch unregelmaBige Sedimentation gekennzeichnet; klastische 
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Sedimente wechseln mit organischen ab. Einer typischen Ausbildung 
begegnen wir an zwei Lokalititen, unmittelbar nérdl. von Wiirbenthal 
und sid]. von Hermannstadt (vgl. die Karte Fig. 1). 


Die obere Zone unmittelbar nérdlich von Wiirbenthal. 


Sie zieht sich am linken Ufer der Schwarzen Oppa hin und ist 
deutlich durch den Strafeneinschnitt und durch drei iibereinander 
gelegene Kalksteinbriiche aufgeschlossen. Sie ist konkordant der 
mittleren Zone aufgelagert, die deutlich unter der StraBe iiber dem 
Flusse aufgeschlossen und hier durch die héchsten Lagen vertreten 
ist (Diabastuffe und dunkle Tonschiefer). 

Die obere Zone teilt sich an dieser Lokalitit im Ganzen 
in zwei Horizonte. Der untere Horizont besitzt eine Machtigkeit 
von etwa 50m und ist aus Grauwackenschiefer mit Einlagen von 
charakteristischen Quarzgrauwacken zusammengesetzt. Dieselben sind 
ungemein hart und besitzen stellenweise sogar den Charakter von 
Plattenquarziten. Im oberen Horizont sind drei Kalksteinbinke 
entwickelt, zwischen denen sich Schiefer finden. An der Basis liegt 
die Hauptkalksteinbank, ungefihr 50 m miichtig, die durch den unteren 
Kalksteinbruch aufgeschlossen ist. Der Kalkstein ist deutlich kristal- 
linisch, von einer feinkérnigen Struktur und von dunkelgrauer Farbe. 
An der Ostwand des unteren Bruches bemerken wir, wie sich der 
Kalksteinbank eine Schichtfolge von Grauwacken- und Tonschiefern © 
auflagert (von einer Machtigkeit von etwa 10 m), die schmale Kalk- 
streifen und Kalklinsen enthalten. Héher folgt die mittlere Kalk- 
steinbank (etwas tiber 10 m michtig), wo der mittlere Kalksteinbruch 
sich befindet. An der Ostwand des mittleren Steinbruches folgen 
iiber der mittleren Kalksteinbank wieder Grauwacken- und Tonschiefer 
(6 m michtig) mit Kalkstreifen. Am oberen Rande dieser Wand 
findet man eine etwa 1m miichtige Kalksteinlage, die schon der 
oberen Bank angehért, wo sich der obere Bruch befindet. Die totale 
Michtigkeit der oberen Bank betraigt etwa 10m. Beim Vergleiche 
mit der unteren und mittleren Kalksteinbank erscheint der jiingste 
Kalkstein quarzreicher und besitzt weniger graphitische Substanz. 
Der oberen Kalksteinbank sind wieder Grauwacken- und Tonschiefer 
(etwa 15—20 m miichtig) aufgelagert. Sie enthalten schmale Kalk- 
streifen, was die wahrscheinliche Zugehérigkeit zum Devon bezeugt. 
Auf den Schichtflichen erscheinen eisenhaltige Absiitze. Diesem 
héchsten Horizonte sind diskordant weniger umgewandelte, aber 
intensiv gefaltete Kulmtonschiefer aufgelagert. 

Die Tektonik der oberen Zone an dieser Lokalitit ist ein- 
heitlich und einfach. Die Schichten streichen NNW—SSO und fallen 
30° gegen OSO. Die Kalksteinbanke und die Quarzgrauwackelagen 
behalten genau das angegebene Streichen und Fallen, wiahrend die 
Schieferschichten eine diskordante Faltung aufweisen. Im unteren 


29° 


ate : 
= 
De- 
rat 
im 
em 
ich : 
rit- 
lle 
che : 
in 
ehr A 
ikt 
de. 
en, 
orit 
ang 
iete 
ehr 
in 
m- 
len 
ter 
nze 
ich 
zur : 
tion 
sie : 
ist 


444 I. Aufsitze und Mitteilungen 


Steinbruche kann man eine kleinere Langsiiberschiebung wahrnehmen. 
Die Wiederholung der Kalksteinbianke ist jedoch nicht von 
tektonischem Ursprung, wie H. SCHON (34) meint. Die drei 
Kalksteinbinke stellen uns die urspriingliche Schichtenfolge dar. 
An der Ostwand des mittleren Steinbruches kann man den zusammen- 
hangenden Aufschlu8 von der mittleren Kalksteinbank tiber die 
Schieferlage zur oberen Bank beobachten. Man findet hier keine 
Spur von einer Dislokation, und auBerdem ist, wie bereits angefiihrt 
wurde, der Kalkstein der oberen Bank petrographisch von den unteren 
Kalksteinen verschieden. Es bleibt noch das Verhaltnis zwischen der 
unteren und mittleren Kalksteinbank iibrig. Die Kalksteine dieser 
Banke sind zwar petrographisch ziemlich ahnlich, aber es fehlen auch 
hier alle Zeichen einer tektonischen Wiederholung (Profil Fig. 3). 

In der unteren Kalksteinbank kénnen wir, bei im ganzen geringem 
AusmaBe, vollkommen entwickelte Karstphinomene beobachten. 


Schwarze Oppa 
diabasiffe 


‘here Zone des Devons. 
Fig. 3. Profil durch die obere Zone des Wiirbenthaler Devons unmittelbar 
nérdlich von Wiirbenthal. 


Die Ostwand des unteren Steinbruches ist durch eine Reihe von 
Schléten durchsetzt. AuGBerdem befindet sich hier eine Héhle, die 
durch die Steinbruchwand an zwei Stellen aufgeschlossen wurde und 
infolge der fortschreitenden Kalksteingewinnung ihrer raschen Zer- 
stérung entgegengeht. Die Hoéhle (1—2 m im Durchmesser) liegt 
heute etwa 25 m tiber dem Niveau der Schwarzen Oppa und deutet 
ihren diluvialen FluSlauf an. Die Wiande sind mit Kalksinter bedeckt, 
und das Innere ist auBer Tropfsteinbildungen heute mit einer Breccie 
ausgefiillt, die aus wenig gerundeten Kalkstein- oder Schiefertriimmern 
zusammengesetzt und mit Sand, Kalksinter oder auch mit Ton 
verfestigt ist. 
Die obere Zone siidlich von Hermannstadt. 


Dieselbe befindet sich siidwestl. von der Kirche in Hermannstadt 
am nordwestl. Abhange des langgestreckten Riickens, der vom siid- 
licher gelegenen Riegersbrand ausgeht. Die obere Zone ist hier der 
mittleren Zone aufgelagert, die aus dunklen Tonschiefern und Diabas- 
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ziigen zusammengesetzt ist. Die Grenze beider Zonen ist mit Gehange- 
lehm bedeckt. Die obere Zone besteht, soweit sie aufgeschlossen ist, 
aus zwei Horizonten. Zu unterst liegen im ganzen einférmige Kalk- 
steine, hdher folgt eine ziemlich komplizierte Schieferfolge. 
Zwischen diesen beiden Horizonten existiert zumeist ein Ubergang 
von Kalkstein in quarzitisch-tonige Schiefer, oder in Quarzgrauwacken. 
Die Kalksteine sind im ganzen feinkérnig, gewéhnlich von einer 
blaugrauen Farbe. In den unteren Lagen sind die Kalksteine so- 
zusagen massiv, wahrend sie héher deutliche Schieferung aufweisen 
und an den Schieferflichen zahlreiche feine Serizitschiippchen glanzen. 
Die héchsten Kalksteinlager sind stark quarzreich. Die Schieferfolge 
beginnt mit reinen Ubergangsformen (quarzitisch-kalkigen Schiefern 
und kalkigen Quarzgrauwacken), iiber denen zuerst in unzusammen- 
hiingender Lage Quarzarkosen und schlieflich in vielfacher unregel- 
maBiger Wechsellagerung dunkle quarzitisch-tonige Schiefer und eisen- 
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Fig. 4. Profil durch die obere Zone des Wirbenthaler Devons siidlich von 
Hermannstadt. 


haltige Grauwackenschiefer folgen. Eine detaillierte petrographische 
Analyse bringt die zitierte Arbeit (36). 

' Den héchsten Lagen der Schieferfolge ist diskordant Kulm auf- 
gelagert. In den oberen Kalksteinlagen befindet sich eine Tropfstein- 
héhle, heute bereits verwiistet und teilweise verschiittet. 

Die Tektonik der oberen Zone siidl. von Hermannstadt 
ist schuppenartig. Das Schichtenstreichen geht von NO gegen SW, 
das Fallen betrigt 30° gegen SO. An zwei Langsiiberschiebungen 
ist immer die déstliche Scholle iiber die westliche geschoben, so da8 
sich dreimal Kalksteine und dreimal Schieferfolge wiederholen 
(Profil Fig. 4). 

Wenn man die obere Zone von Hermannstadt zum Vergleich 
mit der oberen Zone von Wiirbenthal heranzieht, findet man, 
daB die Stratigraphie im ersten Falle einfacher ist als im zweiten 
Falle. Bei Hermannstadt folgt iiber einer einzigen Kalksteinfolge 
eine Schieferfolge, fiir sich allein petrographisch ziemlich kompliziert. 
Die Kalksteine sind quarzreicher als bei Wiirbenthal und in der 
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Richtung in die héheren Lagen nimmt der Quarzgehalt noch zu. Die 
Grenze zwischen den Kalksteinen und der Schieferfolge ist ziemlich 
unbestimmt. Dagegen kommen bei Wiirbenthal drei scharf abgegrenzte 
Kalksteinbinke vor, die ohne jeden Ubergang mit Schieferschichten 
wechseln. Der petrographische Charakter der Kalksteine sowie der 
Schieferschichten von Wiirbenthal unterscheidet sich bedeutend vom 
petrographischen Charakter der Kalksteine und der Schieferschichten 
von Hermannstadt. 

Schon die angefiihrten Griinde wiirden zur Widerlegung der un- 
richtigen Auffassung SCHONs (34) geniigen. Es ist auBerdem nétig, 
die Aufmerksamkeit auch auf den Umstand zu lenken, daB die Kalk- 
steine keinen zusammenhangenden Horizont in der oberen 
Zone bilden. Es ist schlieBlich kaum wahrscheinlich, da die Langs- 
iiberschiebungen in der oberen Zone bei Hermannstadt, voneinander 
etwa 50 m ertfernt, bis gegen Wiirbenthal auf eine Entfernung von 
10 km bei so unhomogener Zusammensetzung der oberen 
Zone fortschreiten kénnten. Es 1a8t sich tibrigens schwer auf 
Grund eines bloBen Vergleiches mit der Tektonik auf dem 
Blatte Mahr. Neustadt-Schénberg und an der Ramsau-Linie 
an Tatsachen zweifeln, von denen man sich in den Kalk- 
steinbriichen bei Wiirbenthal direkt tiberzeugen kann. 


4, Nérdliche Fortsetzung der devonischen Aufbruchzone 
Sternberg-Bennisch. 

Der Devonzug Sternberg-Bennisch setzt sich weiter gegen Norden 
fort und endet bei Wildgrund in PreuBen. Nach dem petrographischen 
und tektonischen Charakter kann man in der nérdlichen Fortsetzung 
drei Gebiete unterscheiden. Vom Siiden gegen Norden ist es das 
Gebiet von Lichten (Lichnov), das direkt mit dem Devonzuge Stern- 
berg-Bennisch zusammenhiangt, dann kommt das Gebiet von Johannes- 
thal (Janov) und endlich das Gebiet von Wildgrund (vergl. die Karte Fig. 1). 


Das Gebiet von Lichten. 


Die Detailaufnahme dieses Gebietes hat Dr. AUGUSTA ausgefiihrt, 
der mir sowohl sein Aufnahms- als auch Probenmaterial freundlich 
zur Bearbeitung iiberlie. Die Devongesteine treten hier in Ge- 
stalt von losen Blécken und Triimmern im Gebiete der Kulm- 
grauwacke auf. Sie bilden drei schmale Streifen mit der 
Richtung N—S. Nach dem petrographischen Charakter teilen sich 
die Devonvorkommen von Lichten in zwei selbstindige Ganze. Es 
sind dies einerseits Diabastuffe im westlichen Streifen, anderseits 
Kontaktprodukte der Diabase im mittteren und dstlichen Streifen. 
Es zeugen daher die Devongesteine von Lichten sowohl von Diabas- 
effusionen als auch von Diabasintrusionen. CAMERLANDER (5) 
fiihrt von dort auch Stiicke eines schwarzen schieferigen Kalksteines an. 
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Im westlichen Streifen kommen mandelsteinartige Diabas- 
tuffe vor, die im Devonzuge Sternberg-Bennisch die gréBte 
riumliche Verbreitung von allen Diabastuffen erreichen. Von den 
Kontaktprodukten der Diabase sind im mittleren und éstlichen Streifen 
Kieselschiefer'!) Adinolen und Desmositschiefer vertreten. 
Die Adinolen sind mit Kieselschiefern nach einer festen geraden 
Grenze innig verbunden. Im Devonzuge Sternberg-Bennisch sind 
Kontaktprodukte der Diabase recht selten (Gobitschau [Chabi¢ov)), 
und KRETSCHMER (18, 20) betrachtet sie als eine lokale Erscheinung, 
hervorgerufen durch postvulkanische (pneumatolytische und thermale) 
Nachwirkungen. Es handelt sich aber wabrscheinlich um die 
jiingere Phase von Diabaseruptionen intrusiven Charakters. 
wie man durch Vergleich mit dem Wiirbenthaler Devon (der oberen 
Zone siidl. von Wiirbenthal) schlieBen kann. Was die Kieselschiefer 
anbelangt, meint KRETSCHMER, da8 ein Teil davon zu den Radio- 
lariten gehéren diirfte. Die Kieselschiefer von Gobitschau und 
Lichten sind auf Grund ihres unmittelbaren Kontaktes 
mit Kontaktprodukten der Diabase (Adinolen) fiir um- 
gewandelteT onschiefer aus dem Diabaskontakthofe zu halten. 


Das Gebiet von Johannesthal. 


Auf der alten handkolorierten Karte sind die Devonvorkommen 
sehr ungenau eingezeichnet und als ,,Diorite im Devon“ bezeichnet. 
Abnlich wie im Gebiete von Lichten bilden sie schmale und scharf 
abgegrenzte Streifen loser Blécke und Trimmer inmitten 
der Kulmgesteine. Einzelne Vorkommen treten auch in drei Streifen 
auf. Der westliche und mittlere Streifen bildet scheinbare Einlagen 
im Kulmschiefer, ahnlich auch der nérdliche Teil des dstlichen 
Streifens. Der siidliche Teil des dstlichen Streifens liegt dann schon 
in der Kulmgrauwacke. Am weitesten nach Norden reicht der mittlere 
Streifen (die Reichsgrenze n. w. vom Rochus-Berg), am weitesten 
gegen Siiden dann der Gstliche Streifen (westl. von Alt-Reigersdorf). 

Im Gebiete von Johannesthal kommen einerseits kérnige bis 
grobkérnige Diabase, anderseits Spilite vor. Der alteren 
Eruptionsphase entsprechen Diabase, der jiingeren dagegen 
Spilite, die Einschliisse von Diabasen enthalten. Kérnige bis 
grobkérnige Diabase sind echte Quarzdiabase. Heute sind sie 
bereits stark umgewandelt. Die chemische Analyse wurde aus grob- 
kérnigem Diabas dstl. von der Kote 554, siidl. von Johannesthal 
(,a“) durchgefiihrt. Spilite sind ebenfalls quarzhaltig und stark 
umgewandelt. Die chemische Analyse wurde aus dem Spilit vom 
Gipfel der Mandelbecher-Koppe (,,b“) hergestellt. ine detaillierte 


*) Nach K. JiéTrneR (11) treten die Kieselschiefer auch noch im Oppatal 
direkt dstlich von Gintersdorf auf. 
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petrographische Analyse der Diabase und Spilite ist in der zitierten 
Arbeit ausgefiihrt (38). 


Projektionswerte nach OSANN: 


= ae Coo fier; 8155 fos; Alize Cao alkse 
»b“ = Cos firs; S164 Ales fos; alkeo 


Die Diabase und Spilite von Johannesthal zeichnen sich durch 
absoluten und relativen Gehalt an AleOs aus. Ihre Produktions- 
punkte in den Dreiecken S Al F und Al C Alk liegen sogar aufer- 
halb des Eruptivgesteinsfeldes. Dagegen unterliegt der Eruptiv- 
charakter der angegebenen Gesteine auf Grund ihres 
makroskopischen Aussehens und der mikroskopischen 
Analyse keinem Zweifel. Der hohe Gehalt an Al20O3 ist wahr- 
scheinlich das Ergebnis einer starken Zoisitbildung aus Plagioklasen 
und der teilweisen Fortfiihrung von Fe und Mg. 

An vier Lokalititen stellte ich im Gebiete von Johannesthal 
kontaktumgewandelte Schiefer in Verbindung mit Spiliten fest, immer 
in demselben Block oder in Triimmern. Diese Kontaktgebilde 
wurden zugleich mit Diabasen und Spiliten tiber den Kulm 
geschoben und stellen kontaktumgewandelte Einschliisse 
von devonischen Tonschiefern aus dem Liegenden der Diabase 
dar. Zu den Kontaktprodukten gehért ein Vorkommen der Adinole 
im mittleren Streifen (siidl. von Johannesthal) und drei Vorkommen 
dunkler Hornfelse im westlichen Streifen (Mandelbecher Koppe 
und siidwestl. vom Salerberge) sowie im dstlichen (Langer Berg). 


Das Gebiet von Wildgrund. 


Den Devonzug kann man zum Unterschiede gegen die voran- 
gehenden Gebiete in Aufschliissen verfolgen (kleine Felsen und 
Steinbriiche). Durch das Goldbachtal wird das Devon in einen siid- 
lichen Teil (am rechten Goldbachufer, n. w. von der Bischofsmiihle) 
und in einen nérdlichen Teil, der tiber den Ostabhang des Birk- 
berges geht, geteilt. In beiden Teilen ist das Gelinde ziemlich un- 
zuginglich, da sich da ein dichter Laubwald ausbreitet. Auch das 
Devon von Wildgrund liegt inmitten von Kulm. Westlich 
folgen Kulmtonschiefer, éstlich Kulmgrauwacken. Im siidlichen 
Teile sind verschiedene Diabastuffe vertreten (Diabastuf 
mit Kalksteinlagen, mandelsteinartiger Diabastuff und diinnschieferiger 
Diabastuff), also Effusionen. Im nérdlichen Teile tiberwiegen 
Diabasintrusionen mit Einlagen von Adinolschiefern. Diabase 
sind kérnig entwickelt und bilden kleinere Partien, welche in geprebte 
Diabase iibergehen. Diese schlieBen schmale Lagen von Adinol- 
schiefern ein (im Steinbruche éstl. von Birkberggipfel). Eine detaillierte 
petrographische Analyse ist in der zitierten Arbeit ausgefiihrt (38) 
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Stratigraphie. 

Die devonische Aufbruchzone Sternberg- Wildgrund tritt 
inmitten zweifellosen Kulms hervor. Einige Autoren be- 
zweifeln jedoch bisher das kulmische Alter der zugehérigen 
Schichten. 

Die Grundstratigraphie stellte in diesen Gebieten F. ROEMER (32) 
auf, der seine urspriingliche, richtige Ansicht von der mehr um- 
gewandelten Kulmfazies im Gebiete dstlich von Wiirben- 
thal (30) verlieS und die ganze Schichtfolge dstlich von den kristallinen 
Schiefern des Alt vatergebirges von unten nach aufwirts in devonische 
Wirbenthaler, Engelsberger, Bennischer Schichten und Kulm 
gliederte. Die ROEMERsche Stratigraphie iibernahm auch C. v. CAMER- 
LANDER (5), sprach aber schon bestimmte Zweifel aus. Erst 
EB. TIETZE (41, 42, 43, 44) wies nach, daf ROEMER und CAMERLANDER 
zum Devon auch einen betrachtlichen Teil des Kulmgebietes 
unter dem Namen Engelsberger und Bennischer Schichten 
zihlten. Aber die iberzeugenden Entdeckungen und Beweise 
TIETZEs wurden bei einigen spiiteren Geologen nicht gebiihrend be- 
ricksichtigt. So anerkennen F. KRETSCHMER (20), K. PATTEISKY 
(22, 23, 24, 25) und H. ScHMIpT (33) wieder das devonische Alter 
der sog. Engelsberger Schichten, die sie aber zum Unterschied von 
ROEMER bereits fiir jiinger halten als die Bennischer Schichten. 
Ubereinstimmend mit TIETZE legen auf die Diskordanz zwischen 
Devon und Kulm, sowie auf die Zugehérigkeit der Engels- 
berger Schichten und der Bennischer Grauwacke zum Kulm 
Gewicht H. Choos (6), E. BEDERKE (2), J. WOLDRICH (51), 
J. STEJSKAL (35, 36, 38), L. KNopp (13, 14, 15) und H. WIL- 
SCHOWITZ (46). 

Folgende Griinde sprechen fiir das kulmische Alter der Engels- 
berger Schichten und der Bennischer Grauwacke: 

1. Klare Diskordanz zwischen Devon und Kulm (TIETZE, 
CLOOS, BEDERKE, WOLDRICH, STEJSKAL, KNOPP, WILSCHOWITZ). 
Kulm transgrediert iiber verschiedene Horizonte des Devons, auch 
tiber das vordevonische Kristallin. Devon- und Kulmschichten 
kreuzen sich. Devoninseln sind von verschiedenen Kulmhorizonten 
umgeben. 

2. Gerdlle von Devongesteinen in Kulmkonglomeraten 
(TmETZE, JUTTNER, BEDERKE, STEJSKAL). 

3. Die petrographische Ubereinstimmung der Engels- 
berger Schichten und Bennischer Grauwacke mit unzweifel- 
haftem Kulm im Osten (TIETZE, BEDERKE, WOLDRICH, STEJSKAL, 
AUGUSTA). Der Unterschied liegt nur im verschiedenen Grade der 
nachtriglichen Umwandlung. 

4. Es gibt keinen zweifellosen palaontologischen Beleg 
fiir das devonische Alter der genannten Schichten. Die 
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bisher festgestellten Fossilien in den Grauwacken sind vom 
Kulmalter (TIETZE, BEDERKE). Die Fossilien im Konglomerat 
bei Dittersdorf (Détiichovice) (SCHMIDT, 33) sind strittig (WOL- 
DRICH, 50; KNopp, 15). 

5. Das devonische Alter des analogen , Pseudokulm*“ in 
Nieder-Schlesien (PATTEISKY, 22) wurde widerlegt (F. Koss- 
MAT, 17). 

Der Devonzug Sternberg-Bennisch, dessen Stratigraphie 
(KRETSCHMER, 20) bisher nicht verlaSlich durchgearbeitet ist, stellt 
den gehobenen devonischen Untergrund dar und ist strati- 
graphisch eine Analogie des Wirbenthaler Devons. Im 
ganzen gibt es nur den Unterschied, da8 man im Wiirbenthaler 
Devon die Schichtfolge bereits von den Basalquarziten, die unter- 
devonische Fossilien enthalten, beobachten kann, wahrend im Devon- 
zug Sternberg-Bennisch als das alteste Glied erst die mitteldevonischen 
Diabase aufgeschlossen sind. Niaherer Vergleich wird nach der 
Revision der KRETSCHMERschen Stratigraphie und nach Veroffentlichung 
einer detaillierten Stratigraphie des Wiirbenthaler Devons durch- 
gefiihrt werden. 

Diabase und Schalsteine des Zuges Sternberg-Bennisch 
verglichen A. PELIKAN (26) und F. KRETSCHMER (20) mit ahnlichen 
Gesteinen in Nassau und Westfalen (= jiingeres Mitteldevon). 
H. SCHMIDT (33) schlieBt jedoch nach dem Funde von Anarcestes 
lateseptatus in hangenden Kalksteinen auf eine weit friihere Eruptions- 
phase. Den Schalsteinen sind Kalksteine, sicher mitteldevonischen 
Alters, aufgelagert; teilweise sind sie durch Metasomatose in Magnetit-, 
Thuringitlager und dgl. umgewandelt. Héher folgen mitteldevonische 
Tonschiefer. Lokal kommen darin Adinolen und Kieselschiefer 
vor, die von einer jiingeren schwachen Diabaseruptionsphase 
zeugen. Nach TIETZE (43) gehéren die mitteldevonischen Tonschiefer 
nicht demselben stratigraphischen Horizont an. Auf Grund eines 
Vergleiches mit dem Wiirbenthaler Devon kann man im 
Devonzuge Sternberg-Bennisch Tonschiefer auch im Lie- 
genden der Diabase gewartigen. 

Die weitere bisherige Stratigraphie ist zweifelhaft. 
KRETSCHMER unterscheidet hier das ailtere Oberdevon und das 
jiingere Oberdevon. Infolge der komplizierten Tektonik und 
scheinbaren Konkordanz wurden auch Gesteine des Kulms und 
des Mitteldevons einbezogen. Es ist natiirlich wahrscheinlich, daf 
einige Gesteine, von KRETSCHMER als Oberdevon bezeichnet, eine 
Analogie unserer oberen Zone des Wiirbenthaler Devons sind (nicht 
das Oberdevon!), aber zum gréBten Teile stellt KRETSCHMERS 
Oberdevon zweifellosen Kulm vor. Fir die Existenz des 
Oberdevons im Zuge Sternberg-Bennisch gibt es bis jetzt 
keine paliontologischen Belege. Anomale Verhiltnisse gibt 
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selbst KRETSCHMER zu (20). Bei der Beschreibung seines Alteren 
Oberdevons gibt er an, daf Tonschiefer mit Kalksteineinlagen eine 
starke Druckdeformation erlitten haben und da sie sich in einer 
Stauchungszone grofer Intensitit befinden. Direkte Zweifel spricht 
KRETSCHMER an seinen oberdevonischen Schalsteinen aus; denn sie 
sollen den mitteldevonischen stark ahnlich sein, wegen Mangels an 
Aufschliissen soll es jedoch nicht méglich sein, ihre Identitat fest- 
sustellen. KRETSCHMERs jiingeres Oberdevon gehért schon 
ganzlich dem Kulm an, bis auf die Arkosesandsteine unserer 
oberen Zone des Wiirbenthaler Devons (hiaufig z. B. zwischen 
Wirbenthal und Hermannstadt). 

Wenn wir die verschiedenen Devongebiete im Gesenke 
vergleichen, miissen wir stets des ziemlich haufigen Fazies- 
wechsels gedenken. LEinige Devonhorizonte erreichen stellenweise 
eine groBe Michtigkeit und Ubergewicht iiber die iibrigen, mit denen 
sie anderwiarts Gleichgewicht halten. So lassen sich z. B. schwer 
Quarzite, event. Quarzitschiefer der klassischen Lokalitét Diirrberg 
mit dem Querberg vergleichen, wo sie auch einen groBen Teil der 
Tonschiefer vertreten. Ahnlich ist auch die Diabasformation von 
einer verschiedenen stratigraphischen Ausdehnung. Z. B. zwischen 
Freiwaldau, Thomasdorf und Reihwiesen, oder auch im Zuge Sternberg- 
Bennisch tiberwiegt sie bedeutend iiber die iibrigen Glieder der 
normalen Schichtfolge. 

Wir wollen nun das neu beschriebene Devon in der nérdlichen 
Fortsetzung mit dem eigentlichen Devonzuge Sternberg-Bennisch ver- 
gleichen. KRETSCHMER unterscheidet da zuerst drei vulkanische 
Phasen. In die erste Phase von KRETSCHMER kénnte man die 
Bildung kérniger und grobkérniger Diabase des Gebietes von 
Johannesthal einreihen, in die zweite Phase die Bildung von 
Spiliten (mit Einschliissen grobkérniger Diabase und mit kontakt- 
umgewandelten Einschliissen der Tonschiefer aus dem Liegenden) in 
demselben Gebiete, und endlich in die dritte Phase die Bildung 
der Diabastuffe (des mandelsteinartigen Tuffes im westlichen Streifen 
des Gebietes von Lichten und aller Tuffe des siidlichen Teiles des 
Gebietes von Wildgrund). Den mitteldevonischen Kalksteinen 
wirden Kalksteine des Gebietes von Lichten entsprechen. Eine 
Analogie der mitteldevonischen Tonschiefer mit jiingeren 
Diabasen (4. Phase) und Kontaktprodukten wiirden Kontakt- 
produkte des Gebietes von Lichten und vielleicht auch Diabase und 
Adinolschiefer des nérdlichen Teiles des Gebietes von Wildgrund bilden. 

H. SCHMIDT (33) schlieSt auf die Zugehérigkeit der Diabase von 
Johannesthal (,,Diabase bei Réwersdorf“) zum Deckdiabas. Diese 
Ansicht mu bestritten werden; denn die Diabase von Johannesthal 
entsprechen den Diabasen von Sternberg-Bennisch, in deren Hangendem 
Schichten mit der Fauna des Mitteldevons folgen. Ubrigens gibt 
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SCHMIDT zu, daB ein geplanter Besuch der betreffenden Lokalitat 
unterbleiben muBte. 

K. ZAPLETAL (53) ist sogar der Meinung, daf die Diabase von 
Sternberg-Bennisch den Deckdiabas darstellen. Zu diesem Zwecke 
ist er bestrebt, durch eine sehr wenig wahrscheinliche und gewaltsame 
Tektonik die urspriingliche Lage der Tuffe und Kalksteine im 
Liegenden (!?) des Diabases zu erkliren. In dieser Richtung ist es 
aber nétig, auf die Griinde KRETSCHMERs fiir das geringere Alter der 
Diabastuffe und Kalksteine, und dann auf die analogische Schicht- 
folge des Wiirbenthaler Devons hinzuweisen. Es ist zwar ein 
tektonischer Zusammenhang des Konitzer (Konice) Devons mit dem 
Devonzuge Sternberg-Bennisch méglich, es kann aber der Konitzer 
Deckdiabas nicht mit den mitteldevonischen Diabasen von 
Sternberg-Bennisch fiir identisch erklirt werden, weil ZaApP- 
LETAL in derselben Arbeit auf die abweichende Tektonik des 
Devons und Kulms einerseits im Olmiitzer (Olomouc) Becken, ander- 
seits im Niederen Gesenke hinweist. Es zeugen weiter gegen die 
angefiihrte Ansicht auch die stratigraphischen Unterschiede. 


Tektonik. 


Das Devon im Gesenke bildet im ganzen von West gegen 
Ost drei groBe Gewélbe. Das dstliche Gewélbe sank be- 
deutend in die Tiefe und seine héchsten Partien, empor- 
gepreBt und tiberschoben tiber die Kulmdecke, treten als 
der Devonzug Sternberg-Bennisch-Wildgrund hervor. Die 
Linie Sternberg-Wildgrund stellt die alte tektonische Linie 
dar, lings der im mittleren Devon die gewaltigen Diabasmassen 
emporgestiegen sind. Wiahrend der bretonischen Phase entstand 
lings der angefiihrten Linie ein miachtiger Sattel mit Diabaskern, 
Dann folgte eine teilweise Abtragung des bereits aufgefalteten Devons, 
worauf es zur Ablagerung des Kulms kam. Wahrend der ost- 
sudetischen Hauptfaltung wurde das Devon stark disloziert 
und in den Kulm emporgefaltet. Das Ma8 des Empor- 
steigens des Devons in Kulm richtete sich natiirlich nach 
der praiexistierenden Tektonik und nach dem MaBe der Ab- 
tragung. Die Auffaltung war mit der Bildung von Langs- 
iiberschiebungen verbunden (Profil Fig. 5). Gleichzeitig er- 
schlossen sich von neuem die devonischen Querdislokationen 
und griffen teilweise auch in den Kulm ein (z. B. im Ge- 
biete von Johannesthal und Wildgrund). Am wenigsten griff 
die im ganzen vorkulmische Abtragung im Zuge Sternberg-Bennisch, 
am meisten dagegen im Gebiete von Johannesthal ein. 

Die Lagerung des Devons und des Kulms ist diskordant 
Sehr augenfallig sieht man dies zwischen Sternberg und Benniseh, 
wo die Kulmschichten schief zum Devonzuge verlaufen. Die Gesamt 
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richtung des Kulms ist SSW—NNO, die Richtung des Devonzuges 
dagegen SW—NO. In unmittelbarer Nihe des Devons be- 
merkt man im Detail Abweichungen von der normalen 
Richtung der Kulmschichten, die sich wihrend der Haupt- 
faltung der devonischen Tektonik anpaSten, woraus dann 
einige Autoren (KRETSCHMER, PATTEISKY, SCHMIDT) unrichtig 
auf Konkordanz schlossen. 

Auf dem Blatte Jagerndorf (Krnov) geht die Gesamtrichtung des 
Kulms in die Richtung N—S iiber. Auch der Devonzug schwenkt 
um und zwar zuerst in die Richtung N—S (das Gebiet von Lichten), 
sodann sogar in die Richtung SO—-NW (das Gebiet von Johannes- 
thal und Wildgrund). Die Schwenkung des Devonzuges Stern- 
berg-Wildgrund haingt mit der Schwenkung des Wiirben- 
thaler Devons am Querberge (siidwestl. von Zuckmantel) zu- 


4 § 6 7 8 9 


Fig. 5. Schematisches Profil durch die nérdliche Fortsetzung der devonischen 
Aufbruchzone Sternberg-Bennisch (das Gebiet von Johannesthal). 


In der ganzen Aufbruchszone Sternberg-Wildgrund be- 
gegnen wir transversaler Schieferung verschiedener Inten- 
sitat, und zwar sowohl im Devon als auch im Kulm. Im 
Siiden beobachtete diese Erscheinung bereits KRETSCHMER. Am voll- 
kommensten ist die transversale Schieferung in den nérdlichsten 
Partien des Streifens ausgebildet, im Gebiet von Wildgrund. In dieser 
Gegend (zwischen Zuckmantel und Langenbriick) stimmt fast all- 
gemein infolge der Uberfaltung die gemessene Schichtenrichtung mit 
deren Verlauf im Gelinde nicht iiberein. Die Kulmschiefer spalten 
sich stellenweise nach der transversalen Schieferung in diinne Platten ; 
2. B. im alten Schieferbruch siidsiidwestl. von Wildgrund. 

Wie durch neue Aufnahmen festgestellt wurde, kommt 
Devon in der nérdlichen Fortsetzung des Zuges Sternberg- 
Bennisch in Gestalt von schmalen Streifen tiber Kulm ge- 
schoben vor (s. Karte Fig.1). Auch der eigentliche Zug Stern- 
berg-Bennisch weist eine ahnliche Tektonik wie die neu 
beschriebenen Gebiete in seiner nérdlichen Fortsetzung auf. 
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Sicher gilt dies fiir das Devonvorkommen siidéstl. von Bennisch. 
Durch weitere Forschungen werden bestimmt auch weitere Devon- 
inseln in Gruppen schmaler, paralleler Streifen zerfallen, 
wie das weiter nérdlich der Fall ist. 

Ostlich von den Johannesthaler Devon-Vorkommnissen ver- 
lauft durch den Kulm der sudetische Randbruch (Karte Fig. 1). 
Im Gelinde ist derselbe durch geindertes Fallen der Schichten scharf 
gekennzeichnet. Die ganze Kulmschichtfolge, vom Wiirbenthaler Devon 
bis zum sudetischen Randbruche, setzt sich aus Schichten mit dst- 
lichem Fallen zusammen. Unmittelbar dstl. vom Randbruche fallen 
die Schichten zuerst gegen W, worauf erst Falten mit Fallen gegen 
O und W folgen (der Hotzenplotzer Auslaufer). Der petrographische 
Charakter des Kulms fndert sich ein wenig éstl. vom Randbruche. 
AuBer normalen Grauwacken und Tonschiefern, die im Westen vor- 
kommen, kommen hier auch Grauwackensandsteine und Schiefer von 
einem etwas jiingeren Aussehen vor. Auch Pflanzenreste tauchen 
schon éstlich vom Randbruche auf, hauptsachlich in gréBtenteils 
unbestimmbaren Resten (z. B. im Steinbruche nordéstl. von der Kirche 
in Réwersdorf [TfemeSna]). Die angefiihrten Erscheinungen hangen 
mit dem Absinken der dstlichen Scholle zusammen. In der west- 
lichen Scholle werden tiefere Partien der Kulmfalten und deshalb 
stirker umgewandelte Gesteine angetroffen, in der éstlichen Scholle 
treten dann héhere Lagen von Falten hervor, die aus weniger um- 
gewandelten Gesteinen zusammengesetzt sind. Durch das Absinken 
der 6stlichen Scholle gelangten in dasselbe Niveau die staérker um- 
gewandelten Gesteine des westlichen Kulms und die weniger um- 
gewandelten Gesteine des dstlichen Kulms. H. WILSCHOWITZ (46) 
setzt eine Sprunghéhe 200—300 m nach dem Randbruche voraus. 
Seinen Verlauf gibt er aber nach der Linie Olbersdorf (Albrechtice)- 
Ziegenhals an, was unrichtig ist. Von Ziegenhals tiber Zuck- 
mantel liuft auch eine mit dem sudetischen Randbruche 
parallele Bruchlinie. 

* * 

Nach dem Abschlusse der vorstehenden Arbeit ist eine neue 
Publikation K. PATTEISKYs (Die Geologie des variskischen Gebirges 
der Ostsudeten, Sbornik Stat. geol. ust. CSR., 1929, S. 1—44) er 
schienen. Ich habe zu den meisten daselbst ausgesprochenen An- 
sichten bereits in der vorliegenden Arbeit Stellung genommen. Im 
einzelnen werden wir noch spater auf Grund unserer de- 
taillierten Kartierung insbesondere die stratigraphischen 
und tektonischen Ansichten der Arbeit PATTEISKYs kritisch 
behandeln. 


19. 


21. 


| 


2 


3. 
— 4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
il, 

12. 
i 13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

20. 


neue 
birges 
1) 
An- 

Im 
r de- 
;chen 
itiseh 


19. 


21. 


J. STEJSKAL — Geolog. Forschungen im Hohen und Niederen Gesenke 455 


Literatur. 


. BECKE, F., Vorliufiger Bericht tiber den geologischen Bau und die kri- 


stallinischen Schiefergesteine des Hohen Gesenkes. Sitz.-Ber. d. Akad. d. 
Wiss. Wien, S. 286—300. 


. BEDERKE, E., Bau und Alter des ostsudetischen Gebirges. Neues Jahrb. 


f. Min., Geol. u. Pal., 1925, Beil.-Bd. Abt. B, S. 98—116. 


. Brauns, R., Beitrage zur Kenntnis der chemischen Zusammensetzung der 


devonischen Eruptivgesteine im Gebiet der Lahn und Dill. Ebenda, 1909, 
Beil.-Bd. XX VII, S. 261—325; Beil.-Bd. XXVIII, S. 379—420. 


. BuKowskI, G. v., Erlauterungen zur geologischen Karte Mabr.- Neustadt 


‘und Schénberg. Wien, 1905. 


. CAMERLANDER, C. v., Reisebericht aus Westschlesien. Verh. d. geol. 


Reichsanst., 1886, S. 294—301, 332—341. 


. CLoos, H., Der Gebirgsbau Schlesiens und die Stellung seiner Boden- 


schitze. Berlin, Gebriider Borntraeger, 1922. 


. 0. H., Uber die systematische Stellung der Harzer 


Keratophyre. Centralbl. f. Min., Geol. u. Pal., 1909, S. 33—41. 
—, Uber Magmenverteilung. Geol. Rundschau, 1911, S. 8—12. 


. JAHN, J.J., Uber das quartire Alter der Basalteruptionen im miahr.-schles. 


Niederen Gesenke. Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1907, Abt. I, S. 45. 


. JUTTNER, K., Einschliisse merkwiirdiger Gesteine in der mahr.-schles. 


Grauwacke. Verh. d. naturf. Ver. in Briinn, 1909, Bd. XLVIII, S. 111—114. 


. —, Das nordische Diluvium im westlichen Teile von Osterr. Schlesien. 


Zeitschr. d. mahr. Landesmuseums, Briinn 1912, S. 191—265. 


. Ketrner, R., Algonkium na Moravé. Casopis Vlast. spol. muz. v Olo- 


mouci, 1922. 


. Knopp, L., Uber die Lagerungsverhiltnisse im mahr.-schles. Kulmgebiet. 


Lotos, Praha 1926, 8. 147—151. 


. —, Uber Schichtenfolge und den Bau des Kulms im dstlichen Teile des 


Gesenkes. Ebenda, 1927, 8. 81—110. 

—, Uber den ostsudetischen Kulm. Firgenwald, Reichenberg, 1928, 
8. 117—126. 

KO6xBL, L., Die alpine Tektonik des Altvatergebirges. Vorliufige Mitteilung. 
Anzeiger der Akad. d. Wiss. in Wien, 64. Jahrg., Nr. 23, 1927, S. 164—166. 


. Kossmart, F., Gliederung des varistischen Gebirgsbaues. Abhandl. d. Sachs. 


geol. Landesamtes, Leipzig 1927, H. 1. 


. KRETSCHMER, F., Mineralien, Eisenerze und Kontaktgebilde auf dem 


Schalsteinzuge Sternberg—Bennisch. Centralbl. f. Min., Geol., Pal., 1907, 
8. 289—301, 321—328. 

—, Das metamorphe Diorit- und Gabbromassiv in der Umgebung von 
Zéptau. Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1911, 8. 53—180. 


. —, Die erzfiihrende Diabas- und Schalsteinzone Sternberg— Bennisch. 


Archiv f. rstittenf., Berlin 1917, H. 24. 
PacdK, O., Cedite Jeseniku a pfilehlych tzemi. (Les basaltes du Jesenik 
et des régions adjacentes.) Véstnik krdl. ées. spol. nauk., Praha 1928, 
Tr. 
PatTEisky, K., Schichtenfolge und Tektonik im schlesisch-mahr. Culm 
und dem von den Decken der Karpathen tiberlagerten Ostrau— Karwiner 
Stidreviere. Berg- u: Hiittenm. Jahrb., 1924, S. 49. 

Uber die Lagerungsverhiltnisse im miahrisch-schlesischen Karbon- 
sobiet. Lotos, Praha 1926, S. 287—240. 
—, Uber Schichtenfolge und den Bau des Kulmes im éstlichen Teile des 
Gesenkes. Ebenda, 1928, S. 99—112. 


n= 1 
1). 
len 5 
gen 
che | 
he. 
hen | 
teils 
che 
yest- 
| 12 
10lle 
| 
um- 
um- 15. 
(46) 
raus, | 
tice) | 17 
uck- 
uche 
ve 
20 
|_| 
2, 


456 I. Aufsitze und Mitteilungen 


25. PatteisKy, K., Uber den ostsudetischen Kulm. Firgenwald, Reichen- 
berg, 1928, S. 167—172. ’ 
26. PrLIKAN, A., Uber die mihrisch-schlesische Schalsteinformation. Sitz.- 
Ber. d. math.-naturw. Kl. d. Akad. d. Wiss., Wien 1898, S. 547—608. 
27. Preciix, K., Zur Tektonik und Metamorphose der moravischen Auf- 
wélbungen am Ostrande der Béhmischen Masse. Geol. Rundschau, Berlin “4 
1927, Bd. XVIII, 8. 81—103. 
28. —, Erwiderung auf Kapitel V von K. ZapteTats Aufsatz ,,Zur Geologie 
der Béhmischen Masse“. Ebenda, 1929, Bd. XX, S. 108—119. 
29. RENARD, A. et VALLEE-Poussin, CH. DE LA, Les porphyres de Bierghes. as 
Bulletin de l'Acad. royale de Belgique, IX, Bruxelles 1885. 
30. Roemer, F., Uber Vorarbeiten zur Herstellung einer geologischen Karte 
von Ober-Schlesien. Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal., 1863, 8. 334. 50. 
31. —, Uber die Auffindung devonischer Versteinerungen auf dem Ostabhange 51. 
des Altvatergebirges. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 1865, S. 579—593. 
32. —, Geologie von Ober-Schlesien. Breslau 1870. 52 
33. Scumipt, H., Stratigraphische Beobachtungen im ostsudetischen Palao- i 
zoikum. Nachrichten d. Ges. d. Wiss. zu Géttingen, math.-phys. Kl., 1927, 
S. 347—362. 
34. ScH6én, H., Referat tiber die Arbeiten von J. WoLpikicH und J. STEJSKAL 
aus dem Gesenke in den Jahren 1926—1928. Firgenwald, Reichenberg, 
1928, S. 183—184. 
35. STEJsKAL, J., Profil devonem na levém biehu Cerné Opavy severné od 
Vrbna. (Coupe a travers le Dévonien de la rive gauche de la Gerné 
Opava au Nord de Vrbno en Silésie.) Véstnik Stat. geol. ust. OSR., Praha 
1926, S. 145—155. 
36. —, Vapnita facie svrchniho pésma vrbenského devonu jizné od Herma 
novic. (Facies calcaire du terme supérieur du Dévonien de Vrbno au fiir 
Sud de Hefmanovice.) Ebenda, 1926, S. 256—265. Vors 
37. —, Pdsmo porfyroidové ve vrbenském devonu na vychodnim okraji Vyso 
kého Jeseniku. (La zone de porphyroides dévoniens de Vrbno aux abords} Dele; 
est de Vysoky Jesenik en Silésie.) Spisy vydavané prirodovéd. fak, Masaryk. J 
univ. v Brné, Gis. 97, 1928. 
38. —, Severni pokratovani devonského pruhu Sternbersko-beneSovského ve 
Slezsku. (Continuation septentrionale de la zone dévonienne de Sternberk— 
BeneSov en Silésie.) Ebenda, Cis. 113, 1929. 1 
39. SuxEss, F. E., Die Moravischen Fenster und ihre Beziehung zum Grund. E 
gebirge des Hohen Gesenkes. Denkschrift d. Akad. d. Wiss., math.-naturw.j 2. D 
Kl., Wien 1912. L 
40. —, Intrusionstektonik und Wandertektonik im variszischen Grundgebirge. PA 


Berlin 1926. 
41. Trerzz, E., Die geognostischen Verhidltnisse der Gegend von Olmiits st 
Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1893, 8. 399—566. 3, In 


42. —, Uber das Verhaltnis von Culm und Devon in Mahren und Schlesien di 
Verh. d. Geol. Reichsanst., 8S. 355—356. 
43. —, Erlauterungen zur geologischen Karte Freudenthal. XX VII, 6. Wie Re 
1898. 
44, —, Besprechung des Kartenblattes Freudenthal. Verh. d. Geol. Reichs die 
anst., 1899, S. 65—68. 
45. TscHERMAK, G., Chemische Analyse des Basaltes vom Raudenberg de: 
Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1857. sie 
46. H., Das tektonische Netz der mahr.-schlesischen Basalt har 
und der Hauptgebirgsquerbruch des Hohen Gesenkes. Mont. Rundschatj 4. Ein 


Wien 1927, S.1—5, 27—34. pac 
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Wo pkicu, J., Geologické a tektonické studie v Karpatech severné od 
Dobginé. Rozpravy Ces. Akad. Praha, 1912, XXI, % 10. -- Geologische 
und tektonische Studien in den Karpathen nérdlich von Dobschau. 
Bulletin internat. de l’Acad. des Sciences de Bohéme, Praha 1912. 

—, K stratigrafii palaeozoika Slovenského Rudohofi v Karpatech. (Zur 
Stratigraphie des Paldozoikums des Slowakischen Erzgebirges in den 
Karpathen und Bemerkung zum Alter einiger seiner Lagerstitten. Acta 
Societatis scientiarum naturalium Moravicae, F: 33, Brno 1927. 


. —, Notices sur la stratigraphie du Palaéozoique et les gisements de fer 


et de cuivre dans les montagnes métalliferes des Carpathes de la Slovaquie. 
Comptes-Rendus XIV¢e Congrés Géologique International 1926, Madrid 1928. 


. —, Aufnahmsbericht von Gesenke. Véstnik Stat. geol. ust. CSR., 1929, H. 1. 
. — und STEJsKAL, J., Struénd predbéznd zprdva o mapovadni na listé 


Krnov v r. 1925. (Compte rendu bref et préliminaire concernant les levées 
sur la feuille géologique Krnov en 1925.) Ebenda, 1926, S. 22—25. 
ZAPLETAL, K., Zur Geologie der béhmischen Masse (mit besonderer Riick- 
sicht auf die moravische Zone. Geol. Rundschau, 1928, S. 120—140. 

—, Zur Altersdeutung der alten sedimentiren Serien der Sudeten. Central- 
blatt f. Min., Geol. u. Pal., Abt. B, 1928, S. 572—578. 


II. Geologischer Unterricht. 


DAMNU 
Deutscher Ausschuf 


fir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht. 


Vorsitzender: Professor Dr. KonEN, Bonn, Physikalisches Institut der Universitat. 
Schriftfihrer: Dr. Joun, Berlin-Zehlendorf, Machnower Str. 79. 
Delegierter der Geologischen Vereinigung: Prof. Dr. P. WAGNER, Dresden-A. 19, 


1. 


2. 


Eisenacher Str. 13. 


Leitsitze zur Hochschulausbildung der Philologen. 
Beschlossen in der Sitzung vom 20. April 1929. 
Das fachwissenschaftliche Studium an der Universitit und technischen 
Hochschule ist das Riickgrad der Ausbildung der Philologen. 
Die Priifungsordnung fiir die wissenschaftliche Priifung fiir das héhere 
Lehramt erstreckt sich auf eine Gruppe von sachlich und methodisch 
zusammengehérenden Fichern, von denen eines als Kernfach hervortritt. 
Der Unterschied der Lehrbefihigung fiir verschiedene Unterrichts- 
stufen fallt weg. 


. In Studium und Priifung tritt neben Philosophie als verbindliches Fach 


die Erziehungswissenschaft. 

Die Ausbildung in praktischer Padagogik fallt ausschlieBlich in die 
Referendarzeit. 

Die Vorschlige haben die Voraussetzung, da8 an den Hochschulen 
die notwendigen Einrichtungen geschaffen werden, insbesondere die zur 
Durchfiihrung des Studiums der theoretischen Erziehungswissenschaft an 
den Universitaéten und Technischen Hochschulen notwendigen Lehrstiihle, 
sie werden mit allem Nachdruck gefordert, wo sie noch nicht vor- 
handen sind. 


. Eine véllige oder begrenzte Ausbildung der kiinftigen Philologen an den 


padagogischen Akademien wird grundsitzlich abgelehnt. 


Geologische Rundschau. XX 30 


= 
itz.- 
Auf- 
srlin 
ogie 
50 
-598. 
alto | 
1088 | 
ISKAL 
berg, 
Sernd 
erma- ; 
val 
abords 
sor : 
sho ve 
berk— | 
Grund 
aturw.| 
ebirge 
Yimiitz. 
rlesien. 
Wien 
Reichs 
mberge. 
Basalte 
| 


Ill. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


N. L. Bowren, The Evolation of the 
Igneous Rocks. X, 334 S., 82 Fig. 
Princeton University Press, Prince- 
ton 1928. Preis geb. 23,5 RM. 

Das vorliegende Buch gibt in klarer 
und einleuchtender Zusammenfassung 
den heutigen Stand der Eruptivgesteins- 
kunde wieder. In dankenswerter Weise 
sind besonders eine Reihe von Arbeiten 
des bekannten Petrographen des Car- 
negie-Instituts iiber die von ihm ent- 
wickelten Theorien der Kristallisations- 
differentiation zusammengefaSt. Dem 
Aufbau und dem Inhalte nach ist es 
ein unentbehrliches Buch fiir den 
Petrologen geworden, aber auch fiir 
Geologen enthilt es Erkenntnisse von 
fundamentaler Bedeutung. 

Es zerfallt in zwei Hauptteile, und 
zwar behandelt es im ersten die Pro- 
bleme der Entmischung von Silikat- 
schmelzen und die experimentellen 
Ergebnisse der fraktionierten Kri- 
stallisation der verschiedenen Gleich- 
gewichtssysteme gesteinsbildender Mi- 
neralien, wobei auch kompliziertere, 
durch Experimente noch nicht belegte 
Systeme besprochen werden. Der 
fraktionierten Kristallisation der basal- 
tischen Magmen ist ein besonderes 
Kapitel gewidmet, ebenso der daraus 
sich ergebenden Sukzession von 
Schmelztypen. Die glasigen Gesteine 
und die nach BowENns ,,Kristallsonde- 
rung“ (crystal sorting) entstandenen 
Gesteinsarten, welche besondere Kri- 
stallarten angereichert haben, erfahren 
eingehendere Besprechung. Besonders 
wertvoll ist der Abschnitt tiber die 
Assimilationsvorginge, welche physi- 
kalisch-chemisch gedeutet und durch 
Diagramme belegt werden. Selbst- 
verstindlich ist auch dem Verhalten 
der verschiedenen Einschliisse durch 
die magmatischen Gesteine Raum ge- 
geben. 


Der zweite Teil des Buches ist be- 
sonders anregend, weil er Gesichts- 
punkte vermittelt, welche den bis- 
herigen z. T. entgegengesetzt sind und 
die zu neuen Untersuchungen und 
Fragestellungen Veranlassung geben. 
Dieser Teil ist eben Spezialproblemen 
gewidmet, wie der Bildung alkalireicher 
Gesteine, der Lamprophyre, dem frak- 
tionierten Resorptionsverhalten kom- 
plizierter Silikate usw. Bemerkenswert 
ist, daB8 Bowrn den leichtflichtigen 
Bestandteilen im Magma keineswegs 
eine so grofe Rolle und Bedeutung 
beimi&t, wie es z. B. Niga@xi und viele 
andere Petrographen aus dem Verhal- 
ten magmatischer Lisungen schlieBen. 
Diese Anschauungsdifferenz beruht 
z.T. auf der zu groBen Verallgemeine- 
rung der phasentheoretischen Grund- 
lagen der trockenen Silikatschmelzen 
auf Vorgiinge in der Natur. Zum 
SchluB gibt Verf. einen Uberblick tiber 
die Zusammenhinge zwischen den 
petrologischen Erkenntnissen und der 
Geophysik, sowie Bemerkungen tiber 
die Klassifikation der Eruptivgesteine. 

Bowens Buch, das in jeder Be- 
ziehung die Bedeutung der physi- 
kalisch-chemischen Grundlagen fiir die 
Petrologie von neuem erkennen last, 
ist nicht nur Tatsachen vermittelnd, 
sondern anregend und anspornend zur 
Bearbeitung noch vorliegender Pro- 
bleme. Jedem Petrographen und auch 
dem physikalisch-chemisch geschulten 
Geologen kann obiges Werk nur emp- 
fohlen werden, denn es gehért zu den 
wichtigsten und grundlegendsten der 
Eruptivgesteinskunde. 

CHUDOBA. 


R. BRINCKMANN, Gipfelflur und Lager- 
stittenstockwerke in den Alpen. 
{Nachr. d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen, 
math.-phys. Klasse, 1928, 217—232.] 
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III. Biicher- und Zeitschriftenschau 


Wenn die Gipfelflur der Alpen eine 
rezente Arbeitsform ist, dann gibt es 
tiberhaupt keine Vorzeitformen in den 
Alpen. Wenn es tiberhaupt Vorzeit- 
formen in den Alpen gibt, dann ist 
auch die Gipfelflur eine Vorzeitform. 
Mit der Feststellung alter Landober- 
flichen in den Alpen ist die Gipfelflur 
als Vorzeitform erwiesen. Wenn diese, 
die Gipfel verbindende, gedachte Flache 
selbst Rest einer alten Landoberfliche 
ware, dann wiirde ihr Auf- und Ab- 
wogen auf nach ihrer Ausbildung er- 
folgte Krustenbewegungen hinweisen. 

BRINCKMANN schlieSt auf Grund 
der Lage der alpinen Lagerstitten auf 
das Vorhandensein und das Alter 
junger Krustenbewegungen. S. 227 ff.: 
»Wird ein derartiges Gebirge von 
spiteren epirogenen Wellungen erfaft, 
so kommen infolge der ungleichen 
Abtragung Lagerstattenzonen verschie- 
dener Bildungstemperatur und -tiefe 
an die Oberfliche. Damit wird es 
méglich, aus der Verbiegung der Iso- 
thermalflichen die Richtung und In- 
tensitét der Wélbung zu ermitteln. 
Wenn das Alter der Lagerstitten be- 
kannt ist, so ]4Bt sich auch die un- 
gefihre Zeit der GroBfaltung festlegen“. 
»Ein Teil zumindest der alpinen Lager- 
stitten etwa ologiziines Alter 
besitzen“. 8. 225: Der Vergleich einer 
Lagerstaitten- und einer Gipfelflurkarte 
zeigt, ,,die Flache der etwa oli- 
gozinen Isothermen und die Gipfelflur 
im gleichen Sinne deformiert sind“, 
mit allerdings sehr bedeutsamen Ab- 
weichungen. 


Die Frage, ob die Deformation der 


Lagerstitten dlter ist als die Aus- 
bildung der 4ltesten erhaltenen Ab- 
tragungsoberflache der Alpen und daher 
fir die Formengeschichte nicht in 
Betracht kommt, oder ob diese Formen- 
stockwerke verbogen sind, ist noch 
offen. Um junge Krustenbewegungen 
nachzuweisen, mifSten die Verbie- 
gungen in den Stockwerken nach- 
gewiesen werden. Das Auf- und Ab- 
wogen der Gipfelhdhen kann nicht als 
Argument herangezogen werden, da 
die Gipfelflur keine morphogenetische 
Einheit ist, sondern sich aus Formen 
verschiedenaltriger Genese, Stiicken 
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verschiedener Stockwerke zusammen- 
setzt. 

BRINCKMANNs Arbeit eréffnet neue 
Méglichkeiten, zur Erkenntnis der 
jamgeren Bewegungsgeschichte des 
Formengebiudes derAlpen beizutragen, 
an die bisher nicht gedacht worden 
war. Von einer Ubereinstimmung mit 
im Wege morpholgischer Untersuchung 
gewonnenen Befunden kann aber nicht 
gesprochen werden. 

RupotF LEvUTELT. 


E. SILBER und K. Hits, Erdkundliche 
Werkarbeit. I. Teil: Deutschland 
und allgemeine Grundbegriffe. 
(Unterrichtsbeispiele aus der Arbeits- 
schule, herausgegeben von TH. 
Heft VII.) Verlag von J. F. Schreiber 
in ESlingen und Minchen, o. J.(1928). 
103 S., 12 Textfig., 17 Taf. Preis 
RM. 2,70. 

Das vorliegende Buch bietet dem 
Lehrer eine Auswahl von Beispielen 
aus dem geographischen Unterricht 
der Arbeitsschule. Es wird z. B. An- 
leitung zur Messung eines Hiigels durch 
Anlegung von Héhenlinien, zur Her- 
stellung eines geologischen Profils aus 
Plastilin, zur Herstellung eines Globus 
aus Gips und zur Benutzung von 
Schreibers volks- u. heimatkundlichen 
Baubogen gegeben. Einen Hauptteil 
des Buches nimmt eine vorwiegend 
in Form von an den Schiiler zu rich- 
tenden Fragen abgefaSte Schilderung 
der deutschen Landschaften und Staa- 
ten ein. Wir stellen hier mit Freude 
fest, daB dabei auch die Geologie die 
ihr zukommende Rolle spielt und daB 
die geologischen Angaben durchweg 
richtig und da die Fragestellungen 
durchaus modern sind. Das kleine 
Werk ist sehr gut dazu geeignet, 
dem Lehrer die Behandlung geologi- 
scher Probleme der deutschen Heimat- 
kunde nahe zu bringen und zu er- 
leichtern. WILCKENS. 


WALTHER MoRGNER, Schichtmodelle 
der Heimat. (Schreibers Beschaf- 
tigungsbiicher fir Elternhaus und 
Arbeitsschule, Nr. 69.) Verlag von 
J. F. Schreiber in ESlingen und 
Miinchen. 3 S., 8 farbige Tafeln. 
Preis RM. 1,20. 
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Kari Burk, Erdgeschichtliche Mo- 
delle. Eine Einfiihrung in die 
allgemeine Geologie fiir reifere 
Schiiler. 1. Teil. [Desgl. Nr. 75.] 
9 S., 12 Textfig., 6 farb. Modellier- 
bogen. 

Das erstgenannte Heft ist ein Weg- 
weiser, Kindern den Weg zum Ver- 
stindnis einer Heimatkarte bezw. zu 
deren Anfertigung zu weisen. Das 
zweite wendet sich an reifere Schiiler, 
vermittelt ihnen namentlich die Kennt- 
nis der tektonischen Grundbegriffe und 
bringt Modellierbogen, deren Ausarbei- 
tung zur Herstellung von tektonischen 
Modellen fiihrt. Diese demonstrieren 
sehr gut die Erscheinung denudierter 
Schichtstérungen. Man kann nur wiin- 
schen, da8 dieses Heft an den Schulen 
weite Verbreitung findet. Es ist ein 
niitzliches Lehrmittel fiir das Ver- 
stindnis geologischer Karten und 
Profile. WILCKENS. 


WAGNER, Lehrbuch der Geo- 
logie und Mineralogie fiir héhere 
Schulen. GroBe Ausgabe fiir reale 
Vollanstalten sowie zum _ Selbst- 
unterricht. 10., umgearbeitete Auf- 
lage. Leipzig und Berlin 1929, Verlag 
von B. G. Teubner. Preis geb. 
RM. 4,60. 

Nur drei Jahre nach der neunten, 
die wir Bd. 18, S. 414 besprochen 
haben, ist nunmehr die zehnte Auflage 
des WaGnerschen Lehrbuches er- 
schienen, und wir kénnen nun von 
Neuem darauf hinweisen, da& es sich 
um ein ganz ausgezeichnetes Werk 
handelt, das auch gerade in der Art, 
wie Geologie und Mineralogie mit- 
einander verkniipft werden, Hervor- 
ragendes leistet. Bei der Neubear- 
beitung bemerkt man vielerwirts die 
bessernde Hand des Verfassers. Auch 
hat der Verlag durch Verwendung 
eines feineren Papieres dafiir gesorgt, 
da8 die sehr guten Abbildungen noch 
klarer hervortreten. Der reiche Inhalt 
1aBt keine Seite der geologischen 
Wissenschaft unberiicksichtigt. Nicht 
um zu nérgeln, sondern um _ unser 
Interesse an diesem schénen Unter- 
richtsbuch zu bezeugen, méchten wir 
beziiglich einiger Einzelheiten Wiinsche 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


aiuBern: S. 28 kénnte wohl 
werden, das StaSfurter Lager ein 
Salzhorst ist und dadurch die groBe 
Machtigkeit aufweist. Opal (S. 44) 
sollte nicht als Varietat des Quarzes 
bezeichnet werden. S. 11 wird der 
Sand der deutschen Binnendiinen 
»Decksand“ genannt. Wir wiirden die 
Bezeichnung ,,Flugsand“ vorziehen, die 
richtiger und bezeichnender ist. 8.59 
wird versehentlich fiir das Rheinische 
Schiefergebirge auf Abb. 184 statt 187 
hingewiesen. Die Abbildung des Rhein- 
grabenprofils S. 58 ist nicht sehr 
gliicklich, weil es der vertikalen Aus- 
dehnung des Tertiirs nicht gerecht 
wird. Von den norddeutschen Ur- 
stromtélern gibt es modernere und 
richtigere Karten als Abb. 227. S. 107 


hatten wir gern die Eifelvulkane er- 


wihnt gesehen, nicht nur die Maare, 
zumal da die der Auvergne genannt 
werden. 
Wir geben der Hoffnung Ausdruck, 
Waaeners Lehrbuch unter den 
Schiilern der héheren Lehranstalten 
unserer Wissenschaft viele Freunde 
werben mége. Seiner Anlage und 
seiner vorziiglichen Art der Darstellung 
nach ist es hierzu aufs Beste geeignet. 
WILCKENS. 


GrorG Bere, Vorkommen und Geo- 
chemie der mineralischen Roh- 
stoffe. Einfiihrung in die Geochemie 
und Lagerstattenlehre, besonders fiir 
Chemiker und Studierende der 
allgemeinen Naturwissenschaften. 
Leipzig. 1929. Akademische Ver- 
lagsgesellschaft m. b.H. Xu. 414 
67 Textfig. Preis RM. 26,—, geb. 
RM. 28,—. 

Unter geochemischen Gesichts- 
punkten wird in dem vorliegenden 
Buche eine Lehre von den Elementar- 
konzentrationen geboten. Der Stand- 
punkt des Verfassers ist modern, 
originell und erweist sich als sehr 
anregend und fruchthar. Die Ein- 
leitung behandelt die Grundlagen der 
Geochemie: die Verbreitung der Ele- 
mente in der Erdrinde und im Erd- 
innern, die Elementwanderungen in 
der Silikathtille, wobei auch der Atom- 
bau, Kristallbau und Atomzerfall dar- 
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IV. Vereins- und Personennachrichten 


gestellt werden, und endlich die Bil- 
dung ortlicher Elementkonzentrationen 
durch Vorginge bei der Erstarrung 
von Eruptivgesteinen, bei der Ver- 
witterung und bei der Sedimentation. 
Im zweiten Teil des Buches wird die 
Geochemie der einzelnen Elemente 
besprochen, und es werden fiir jedes 
Element die Fragen nach seiner Ver- 
teilung und seiner Wanderung im 
Verlauf der magmatischen Differen- 
tiation, der Verwitterung und der 
Sedimentation erédrtert, die wichtigsten 
Lagerstiitten besprochen und Angaben 
iiber die Produktion und ibren Handels- 
wert gemacht. In diesem zweiten Ab- 
schnitt des Buches ist folgende Glie- 
derung der Elemente gewahlt worden: 


Leichtmetalle, Edelerden, Eisen- und: 


Stahlmetalle, Nichteisenmetalle, Edel- 
metalle, radioaktive Elemente, Nicht- 
metalle, Edelgase. Nicht behandelt 
sind solche mineralische Rohstoffe, die 
nicht in ihrer Eigenschaft als Element- 
konzentrationen, sondern wegen ge- 
wisser physikalischer Eigenschaften 
benutzt werden, z. B. Glimmer, Asbest. 
Auch werden begreiflicherweise die 
Kohlen- und Erdéllagerstétten nur 
summarisch behandelt. 

Obwohl die Geologen im Titel des 
Buches nicht genannt werden, das- 
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selbe vielmehr als besonders fir 
Chemiker und Studierende der allge- 
meinen Naturwissenschaften (Physik 
und Chemie?) bestimmt bezeichnet 
wird, werden doch auch sie das Werk 
mit Vorteil benutzen, und wir denken, 
da8 es auch fir den Bergmann eine an- 
regende Lektiire sein muf. Die all- 
gemeine Einleitung ist sehr wertvoll 
und zeichnet sich wie das ganze Werk 
durch eine lichtvolle und gut verstind- 
liche Darstellung aus, wie denn das 
ganze Buch sehr gut lesbar ist. Wenn 
wir noch einen Wunsch fiir die nachste 
Auflage haben, so wire es folgender. 
Der Leser wiirde dankbar sein, wenn 
bei jedem Element die technische 
Verwendung angegeben wiirde und 
vielleicht auch der Preis. Wir er- 
fahren z. B. beim Kadmium den Preis 
und die Verwendung, beim Quecksilber 
aber nur, da8 der Preis das Dreifache 
der Vorkriegszeit betrigt. Beim Anti- 
mon werden Verwendung und Preis 
nicht angegeben. Auch beim Alu- 
minium wird die Verwendung nicht 
angegeben, auch nicht der Preis des 
Aluminiummetalls oder des Bauxits, 
beides aber beim Kryolith. Vielleicht 
lieBe sich eine gleichmaSige Behand- 
lung dieser wirtschaftlichen Seite des 
Themas erreichen. WILCKENS. 


IV. Vereins- und Personennachrichten. 


Personliches. 


Habilitiert: Dr. HANS BreppIN fiir Geologie an der Technischen Hoch- 
schule Aachen. — Dr. Wi1HELM VortiscH fir Geologie an der deutschen 


Universitat in Prag. 


Ernannt: Der Privatdozent der Geologie Dr. Ros. BRINKMANN an der 


Universitat Gdttingen zum nichtbeamteten ao. Professor. — Der Dozent an 
der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg Dr. R. Poronré zum nicht- 
beamteten ao. Professor. — Der nichtbeamtete ao. Professor an der Universit&t 
Wien Dr. Hans LEITMEIER zum ao. Professor der Mineralogie. — Der bayrische 
Regierungsgeologe und Privatdozent an der Technischen Hochschule in Miinchen 
Dr. A. WuRM zum ord. Professor der Geologie und Mineralogie an der Uni- 
versitat Wiirzburg als Nachfolger von BECKENKAMP. — Der Privatdozent der 
Geologie und Paliontoligie an der Universitat Heidelberg Dr. RéGER zum 
nichtbeamteten ao. Professor. 

Lehranftriige: Der ao. Professor an der Universitat Halle Dr. WALTER 
GEISLER erhielt einen Lehrauftrag fir Wirtschafts- und Verkehrsgeographie 
an der Universitat Breslau. — Der ord. Professor der Geologie und Paldonto- 
logie der Kaiser-Wilhelms- Universitat StraSburg i. W. Dr. Orro WiLcKENs, 
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462 V. Geologische Vereinigung 


Mitglied der Philosophischen Fakultaét der Universitit Bonn, erhielt einen 
Lehrauftrag fir geologische und mineralogische Grundlagen der Bodenkunde 
an der Landwirtschaftlichen Hochschule Bonn-Poppelsdorf als Nachfolger von 
R. Brauns. 

Gestorben: Der em. ord. Professor der Geologie und Palaontologie an der 
Universitét Bonn Geh. Bergrat Dr. Gustav STEINMANN,-Griinder und Vor- 
-sitzender der Geologischen Vereinigung, am 7. Oktober 1929. — Der em. 
_ord. Professor der Geographie an der Universitat Géttingen Dr. HERMANN 
WaaNeER. — Der preuS. Landesgeologe Prof. Dr. O. von Linstow. 

Verschiedenes: Prof. Dr. F. X. ScHAFFER (Wien) hielt im S.-S. 1929 als 
Gastprofessor Vorlesungen tiber dynamische Geologie an der University of 
California in Berkeley. 

Ehrungen: Prof. Dr. EntcH Katser (Minchen) und Prof. Dr. O. ABEL (Wien) 
wurden von der Universitat Kapstadt zu Dr. h. c. ernannt. 


V. Geologische Vereinigung. 


Berlin NW 9, den 23. September 1929. 
An den 
Hauptschriftleiter der Geologischen Rundschau, 
Herrn Professor 0. WILCKENS, 
Bonn a/Rh. 


Auf Grund des Paragraphen 11 des PreBgesetzes ersuche ich um die Auf- 
nahme der folgenden Berichtigung: 

Das am 9. September 1929 ausgegebene Heft der Geologischen Rundschau 
verdffentlicht (S. 385) zu dem Bericht tiber die Vortrige der Hauptversamm- 
lung der Geologischen Vereinigung eine FuBnote, die gegen die Schriftleitung 
der Naturwissenschaften gerichtet ist. Zu dieser FuSnote erklire ich: 

1. Es entspricht nicht den Tatsachen, daf die Schriftleitung der Natur- 


wissenschaften die Veréffentlichung dieses Berichtes zugesagt habe, vielmehr — 


ist der Einsender des Berichtes, Dr. M. Ricutrer, 8 Tage nach Eingang des 
Berichtes dahin verstindigt worden, da8 eine Entscheidung tiber sein Manuskript 
dadurch eine Verzégerung erleiden werde, daf% der Schriftleiter der Natur- 
wissenschaften infolge einer Augenoperation am Lesen und Schreiben ver- 
hindert sei. 

2. Die Bemerkung der FuSnote, die Schriftleitung der Naturwissenschaften 
hatte mitgeteilt, ,da8 solche Referate ausschlieBlich fiir die Fachspezialisten 
Interesse hitten“, ist zum mindesten miSverstindlich. Bei der Riickgabe des 
Manuskriptes wurde in einem Begleitschreiben unter anderem folgendes be- 
merkt: ,,Sollten Sie jedoch der Ansicht sein, da8 unter den Referaten der 
Geologischen Vereinigung sich solche befinden, wie das iiber die November- 
eruption des Atna, so bin ich gern bereit, sie zu veréffentlichen. Das Referat 
tiber die Atnaeruption aber kann ich nicht mehr abdrucken, da ich bereits 
einen lingeren Aufsatz dariiber gebracht habe“. Eine Antwort hierauf ist 
nicht erfolgt. 

3. Die in der FuSnote den Naturwissenschaften zugeschriebene Schuld 
an der verspiteten Verdffentlichung des Berichtes trifft die Naturwissen- 
schaften nur zu einem Teil. Die Riickgabe des Manuskriptes ist am 8. April 
1929, d. h. ein Vierteljahr vor der am 5. Juli erfolgten Ausgabe des nachsten 
Heftes der Geologischen Rundschau geschehen. Der Bericht erschien aber 
erst in dem tibernichsten Heft der Geologischen Rundschau. 

Die Naturwissenschaften. 
A. BERLINER. 
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Einladung 


zur 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung 


Samstag, den 4. und Sonntag, den 5. Januar 1930 
in Frankfurt a.M.im GrofSen Hérsaal des Senckenberg- 
Museums, Viktoria-Allee 7. 


Samstag, 15° piinktlich: 
1. Geschaftssitzung. 


Tagesordnung: a) Jahres- und Kassenbericht, 
b) Neuwahl des Vorsitzenden und eines Schriftfiihrers, 
c) Antrige. 
2. Wissenschaftliche Sitzung. 
Angemeldete Vortrage (Redezeit 20 Minuten): 


SrutzEr (Freiberg): Absinken, Sedimentation und Faltung — 
~gleichzeitige langandauernde Vorgiinge in manchen Erdél- 
gebieten. 

(Giefen): Beziehungen der Mineralquellen Deutschlands 
zum jungen Vulkanismus. 

KutrreL (GieBen): Die Burdigal- und Helvettransgression im 
Rheintalgraben zwischen Basel und GiefBen. 

Derselbe: Die Bedeutung der Reliefgenerationen fiir die Vulkan- 
gebiete (Westerwald, Vogelsberg, Habichtswald, Hegau). 

RicuHtTER (Bonn): Der ostalpine Deckenbogen. 

Born (Berlin): Uber Metamorphose der héheren Krustenteile. 

Coos (Bonn): Der Brandberg in Sidwestafrika (1910 und 1929). 

WILCKENS (Bonn): Die Verbreitung toter Binnendiinen. 

TILMANN (Bonn): Die Apuaner Alpen. 


Sonntag, 97°: Fortsetzung der wissenschaftlichen Sitzung. 


Anmeldung weiterer Vortriige erbeten an Prof. Leucus, Frankfurt a. M., 
Robert-Mayer-StraBe 6. 


Nach SchluB der Sitzung Zusammenkunft im Kélner Hof, Bahnhofplatz 
(Siidseite), Ecke GneisenaustraBe (reservierter Raum). 
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Abel, O., Lebensbilder aus der Tier- 
welt der Vorzeit. R 18, 468. 

— P 20, 462. 

Ahrens, W., Das Alter des grofen mit- 
telrheinischen Bimssteinausbruches 
und sein Verhiltnis zu den jiingsten 
Rheinterrassen. A 18, 45. 

— Zweimaliger Ausbruch weifSer Bims- 
steine oder jungalluviale Verwe- 
hungen im Neuwieder Becken? 
M 18, 402. 

Ambronn, R., Methoden der ange- 
wandten Geophysik. R 17, 4382. 

Ampferer, O., Zur Deutung der 
Hornsteinbreccien des Sonnwend- 
gebirges im Unterinntal. M 17, 21. 

Amsler, A., Weiterer Beitrag zu 
»Bresche“. ZS 20, 342. 

Andert, H., Zur Stratigraphie der 
turonen Kreide des_ sichsischen 
Elbtales. FR 18, 411. 

— Die Kreideablagerungen zwischen 
Elbe und Jeschken I. Das Elb- 
sandsteingebirge dstlich der Elbe. 
R 19, 501. 

Angenheister P 19, 505. 

Arrhenius P 18, 473. 


Barth, T., Die Pegmatitginge der 
kaledonischen Intrusivgesteine im 
Seiland-Gebiete. R 19, 426. 

— P 19, 254, 20, 159. 

Bartling, R., Geologisches Wander- 
buch fir den niederrheinisch-west- 
filischen Industriebezirk. R16, 495. 

— P 19, 255. 

Baumgartel P 20, 79. 

Becke, P 17, 717, 229; 18, 472; 20, 
160, 384. 

Becker, H., Die neuen Arbeiten zur 
Geologie von Sachsen. B 17, 349. 


— Das Zwischengebirge von Franken- 


berg in Sachsen. R 19, 431. 
— P19, 154. 


Beder P 18, 143. 

Bederke, E., Zum Gebirgsbau der 
mittleren Sudeten. A 18, 225. 

— Die Grenze von Ost- und West- 
sudeten. A 20, 186. 

— FP 19, 505. 

Beger P 16, 255; 17, 76, 382, 435. 

Behrend P 16, 142. 

Behrend, F. und Berg, G., Che- 
mische Geologie. R 19, 146. 

Beirat fiir das Vermessungswesen, 
magnetische Werte fiir 1925, 5. 
ZS 16, 313. 

Berg, G., Vorkommen und Geochemie 
der mineralischen Rohstoffe. R 20, 
460. 

— P 18, 472; 19, 255. 

Beringer P 20, 252. 

Bernauer P 19, 254. 

Bertrand, M., Oeuvres géologiques, 
R 19, 147; 20, 376. 

Berz, K., Uber die Natur und Bil- 
dungsweise der marinen Eisen- 
silikate insbesondere der chamo- 
sitischen Substanzen. R 20, 382. 

Beschorer P 19, 154. 

Beyschlag P 18, 143. 

Beyschlag, F. und Schriel, W, 
Kleine geologische Karte von Europa 
1:10 Mill. BR 20, 881. 

Blanck, E. und Passarge, S., Die 
chemische Verwitterung in der 
aigyptischen Wiiste. R 16, 408. 

Blumenthal, M., Zum Bauplan be 
tischer und penibetischer Decken 
im Norden der Provinz Malaga. 
A 18, 37. 

— Uber das Alter der ersten postoro- 
genetischen Sedimente in den west 
lichen betischen Kordilleren und 
die dadurch festgelegte Hauptphase 
der Gebirgsbildung. M 20, 205. 

Bohm P18, 473. 
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Born, A., Uber Faziesstockwerke in 
Faltengebirgen. A I6, 412. 

— P 16, 142. 

Bornemann P 16, 143. 

Bornhardt P 19, 505. 

P 18, 473. 

Bowen, The Evolution of Igneous 

Rocks. R 20, 458. 

Brauns P 17, 435; 18, 240; 20, 160. 

Bravo P 19, 255. 

Branca, von P 16, 255; 17, 150, 
319, 19, 154. 

Breddin, H., LEisenspatsandsteine 
und Spateisensteingiinge im Sieger- 
lande. A 178, 268. 

— L68, Flugsand und Niederterrasse 
im Niederrheingebiet, ein Beitrag 
zur Frage der Entstehung des LB. 
A 18, 72. 

— Erwiderung auf die Bemerkungen 
des Herrn Quiring zu meinem 
Vortragsbericht tiber ,,L68, Flug- 
sand und Niederterrasse im Nieder- 
rheingebiet, ein Beitrag zur Frage 
der Entstehung des L6B“. ZS 18, 235. 

— P 20, 461. 

Brinkmann, Gipfelflur und 
Lagerstittenstockwerke in den Al- 
pen. M 20, 389. 

— Sedimentation und Schichtung. 
R 18, 147. 

— Gipfelflur und Lagerstittenstock- 
werke in den Alpen. R 20, 458. 

— P 20, 461. 

Brégger P 17, 77; 20, 160. 

Brouwer, H. A., Verbreitung von 
Alkaligesteinen auf Java. M 20, 
385. 

— Zur Geologie der Sierra Nevada. 
A 17, 118. 

— Zur Tektonik der betischen Kor- 
dilleren. A 17, 332. 


— P 20, 159. 
Brickner P 18, 240. 
Briiggen, J., Zur Glazialgeologie 


der chilenischen Anden. A 20, 1. 

Bruhns P 20, 79, 384. 

Briining, K., Der Bergbau im Harz 
und im Mansfeldschen. R 18, 71. 

Bubnoff, 8. von, Die Gliederung 
der Erdrinde. R 16, 406. 

— Die Kohlenlagerstatten RuBlands 
und Sibiriens und ihre Bedeutung 
fiir die Weltwirtschaft. R17, 222. 

— Geologie von Europa. I. Band. 
R 18, 407. 

— P 16, 255; 18, 306; 20, 252. 

Bicking P 17, 383. 

Buckman P 20, 253. 

Burchard P 18, 240. 

Burk, K., Erdgeschichtliche Modelle. 

60. 
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Burre P 18, 240. 
Busz P 19, 154. 


Cadisch, J., Das Werden der Alpen 
im Spiegel der Vorlandsedimenta- 
tion. A 19, 105. 

— Der Bau der Schweizer Alpen. 
Raumlich dargestellt und kurz er- 
lautert. R17, 147. 

— P19, 154. 

Chaix P 20, 253. 

Chamberlin P 20, 79. 

Chapuy P 17, 318. 

Christa P 18, 240. 

Chudoba P 20, 159. 

Cissarz P 17, 239; 20, 78. 

Clarke P 16, 325. 

Cloos, H., Zur Frage des Decken- 
baues in Schlesien und im Fichtel- 
gebirge. A 18, 221. 

— Zur Tektonik alpiner Granitplutone. 
A 18, 396. 

— Uber antithetische Bewegungen. 
A 19, 246. 

— Zur Mechanik der Randzone von 
Gletschern, Schollen und Plutonen. 
A 20, 66. 

— Tektonische Experimente und der 
Bau groSer Stérungszonen. M 20, 
389. 

— P17, 76; 20, 253. 

Collet, L. W., Les Lacs. R 16, 395. 

— und Paréjas,E., Carte géologique 
de la Chaine de la Jungfrau. R 19, 
503. 

Cornelius, H. P., Zur Vorgeschichte 
der Alpenfaltung. A 16, 350, 417. 

Cornet P 20, 384. 

Correns P 16, 142. 

Cossmann P 16, 325. 

Credner P 16, 255; 20, 252. 

Cvijié P 18, 240. 


Dacqué, E., Geologie. I. Teil: All- 
gemeine Geologie. R 18, 470. 

— P 12, 319. 

Dahlgrin, F.. Erdmannsdérffer, 
0. H., Schriel, W., Geologischer 
Fuhrer durch den Harz. Teil I: 
Oberharz und Brockengebiet. R 16, 
405; Teil II: Unterharz und Kyff- 
hiuser. RB 17, 381. 

Dammer, B. und Tietze, O., Die 
nutzbaren Mineralien mitAusnahme 
der Erze und Kohlen. 2. Aufl. 
R 18, 140; 19, 425. 

Dannenberg, A., Die Verbreitung, 
Ausbildung und tektonischen Ver- 
haltnisse der flézffihrenden unteren 
Kreide (Wealden) im westlichen 
Kanada (Prov. Alberta und Brit. 
Columbia). A 20, 257. 
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Davis, W. M., Zu Kockels Aufsatz 
»Abstraktionen in der Geologie“. 
ZS 16, 313. 

Deecke, W., 
Studierende der Geologie. 


Studienordnung fiir 
M 16, 


42. 

De Geer, G., Schwankungen der 
Sonnenstrahlung seit 18000 Jahren. 
A 18, 417. 

— P 18, 240. 

Del-Negro, W., Zur Alpensynthese. 
A 19, 493. 

— Zur Alpensynthese. M 20, 341. 

Denckmann P 16, 255. 

Depéret P 20, 384. 

De Stefani P 16, 143. 

Dienemann P 18, 472. 

Dienemann, W. und Burre, O,, 
Die nutzbaren Gesteine Deutsch- 
lands und ihre Lagerstitten, mit 
Ausnahme der Kohlen, Erze und 
Salze. I. Bd.: Kaolin, Ton, Sand, 
Kies, Wiesenkalk, Kieselgur. R 19, 
426. 

Diener P 18, 240; 19, 154. 

Doelter, C. und Leitmeier, H., 
Handbuch der Mineralchemie. R 
17, 75, 315, 431; 18, 139, 238, 414; 
19, 146, 425; 20, 77. 

Dollo P 18, 473. 

Dorn P 20, 384. 

Dorries P 18, 239. 

Drevermann P 19, 154. 


Ebert, A., Méglichkeiten der Fest- 
stellung des Gebirgsbaues durch 
elektro-geophysikalische Untersu- 
chungen. A 18, 398. 

— P 19, 255. 

Eck P 16, 143. 

Eitel, W., Physikalisch-chemische 
Mineralogie und Petrologie, die 
Fortschritte in den letzten 10 Jahren. 
R 17, 145. 

— P 16, 142; 17, 150. 

Erdmannsdérffer, O. H., Grund- 
lagen der Petrographie. R 16, 75. 

— P 16, 255; 17, 229. 

— Lebling, Cl, Leuchs, K., Oss- 
wald, K.. Wurm, A., Siidost- 
mazedonien und Kleinasien. R17, 
149. 

Ernst P 18, 472; 19, 432. 

Errulat, F., Die Methoden der Erd- 
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Fenten P 20, 79. 
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— Erdél, Lineburger Heide 18, 469. 
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Deutschland 


Erzgebirge 17S, 1; 18, 305; 19, 431. 
Erzgebirgisch-lausitzer Grenzgebiet 
18, 411. 

Erzlager von Salzgitter 16, 406. 
Fichtelgebirge 17, 227. 

— Deckenbau 18, 221. 

Flugsand 178, 555; 18, 72, 132, 
235, 298. 

Franken, Triasfossilien 19, 500. 
Frankenberger Zwischengebirge 
19, 431. 

Frankenwald 17, 227. 

Hamburg, diluviale Auflagerungs- 
fliche 17, 225. : 

Harz, Bergbau 18, 71. 
Harzvorland, nérdliches 17, 275. 
Heidelberg, Radium-Soltherme 19, 
149. 

Hunsriickschiefer 17 8. 99. 

Jena, Triasfossilien 19, 153. 
Kulmpflanzen 19, 153. 

L6B im Niederrheingebiet 18, 72, 
132, 235, 298. 

Liineburger Heide, Erdél 18, 469. 
Muschelkalktrarsgression in Siid- 
deutschland 19, 229. 

Neuwieder Becken, Bimssteine 18, 
45, 402. 

Niederrheinischer Lé8 18, 72, 132, 
235, 298. 

Niederrheinisches Diluvium 17, 436. 
Nordbayern 17, 227. 

Nutzbare Gesteine 19, 426. 
Oberrheinische Flugsande 17 S, 555. 
des Vogtlandes 19, 


_ Rheingebiet siidlich des rheinischen 


Schiefergebirges 16, 287. 
Rheinterrassen, Verhiéltnis zum 
Bimssteinausbruch 18, 45. 

Rhén, tektonische Entwicklung 20, 
337, 386. 

Ries 18, 70. 

Ruhrlauf 16, 166. 

Sachsen, Geologie 17, 349. 
Schlesien, Deckenbau 18, 221. 
Schollen der norddeutschen Mora- 
nen 16, 407. 

Spateisensteinginge des Sieger- 
landes 17 S, 268. 

Spiatglazial, altbayerisches 16, 337. 
Sudeten, mittlere 18, 225. 

_ Grenze von Ost- und West-S. 
20, 186. 

Tertiair, hessisches 19, 263. 
Tertiirquarzite 17, 433. 
Triasfossilien 19, 153, 500. 

Turon, Sachsen 18, 411. 
Variscische Ziige im Faltenbilde 
des nérdlichen Harzvorlandes 17, 
275. 
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Deutschland 


— Vogelsberg, tektonische Entwick. 


lung 20, 337, 386. 
— Voigtland, Kulmpflanzen 19, 153, 
— — Phyllitgebiet 19, 151. 
Vulkane, Westerwilder 19, 433. 
Westfalen 17, 379. 
Westerwald, Vulkane 19, 433. 
Wildenfels, Pflanzen des Ober. 
devons 18, 411. 
Diamantenwiiste Stidwestafrika 
18, 238. 
Dickenmessungen von _ Glet- 
schereis 17, 397. 
Diluvialgeologie, Fortschritte 


, 388. 

Diluvialklima, Mexiko 17, 434. 

Diluvialprahistorie 19, 430. 

Diluvium des Niederrheins 1, 
436. 

Diplomexamen fiir Geologen 16, 391, 

Djambi, Geologie von 16, 399. 

Dobrudscha, stratigraphische und 
tektonische Stellung 19, 161. 

Dogger in den Kordilleren der Pro- 
vinz Mendoza (Argentinien) 17 §, 
373. 

Dolomit 16, 287. 

Dolomiten, siidtiroler, Mitteltrias 
19, 223. 

Dollendorfer Mulde, Eifel 17S, 512. 

Dresden, Technische Hochschule, 
Hundertjahrfeier 18, 473. 

Druckfehlerberichtigung 17,384; 
20, 80. 

Druckzapfen 19, 433. 

Dynamik, innere, Sammlung 16, 388, 


Eifel, Blankenheimer, Rohrer und 
Dollendorfer Mulde 17 §, 512. 
Eindriicke 16, 178, 257. 
Einfaltungen, konkordante, in den 
Karpathen 16, 284. 
Einsturzbeben Thiringen 18, 412. 
Eisenerzlagerstatten Deu 
lands, Ubersichtskarte 16, 75. 
Eisenkies 16, 287. 
Eisenspatsandsteine, Sieger- 
land 17S, 268. 
Eisensilikate, marine, Bildung %, 
382. 
Eiszeitalter, Gliederung 17,379,436. 
— Zeitrechnung 17, 379. 
Elbsandsteingebirge, Kreideab- 
lagerungen 19, 501. 
Elektro-geophysikalische 
Untersuchungen zur _ Fest 
stellung des Gebirgsbaus 18, 398. 
ElsaB 17, 148. 
Erdbebenforschung, Methoden 
20, 376. 
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Erdbebenkunde, 
806. 

Erdbeben Graubiinden August 1927 
und Wetterstiirze 19, 319. 

— mitteleuropiisches vom 16. Nov. 
1911 16, 410. 

— Periodizitat 18, 412. 

Erde, Alter 18, 139. 

— Aufbau 20, 76. 

— Gestaltungsgeschichte 17, 221. 

Erdkruste, Aufbau in Europa 19, 
433. 

— Veri&nderungen durch FlieSbewe- 
gungen der Kontinentalscholle 18, 
148. 

Erdkrustenbewegungen zwischen 
Basel und Mainz, heutige 20, 387. 

Erd6] nérdlich vom Bahnhof Challaco, 
Neuquen (Argentinien) 17 S, 211. 

Erdédlgebiet, siidliche Liine- 
burger Heide 18, 469. 

Erdélgebiete, rumanische 16, 1, 99, 

Erdrinde, Kristallinitat 17, 146. 

— Gliederung 16, 406. 

— Untersuchung mit 
Sprengungen 17, 339. 

Erosion, Wasserwalzen 17, 418. 

Eruptivgesteine, Entwicklung 20, 
458. 


Grundlagen 18, 


Hilfe von 


Erzgebirge, Fihrer 18, 305. 

Erzgebirgisch-lausitzer Grenz- 
gebiet 18, 411. 

Erzgebirgsrand, kristallines Grund- 
gebirge 19, 431. 

Erzmikroskop, Anwendbarkeit in 
der Sedimentpetrographie 16, 76. 

Estland, Klufttektonik der cambro- 
silurischen Schichtentafel 18, 241. 

— Kuckersit 17, 23. 

Europa, Aufbau der Erdkruste 19, 
433. 

— Geologie 18, 407. 

— geologische Karte 20, 381. 

Experimente, tektonische 20, 389. 


Faihnernmulde am Santis 16, 81. 

Falcon-Insel 19, 504. 

Faltengebirge, Faziesstockwerke 
16, 412. 

Faltung, alpine 17, 75. 

Faltungsraum,alpiner, Geschichte 
19, 283. 

Faziesstock werkeim Faltengebirge 
16, 412. 

Ferienkurs, geologisch-mineralogi- 
scher, der Universitat 20, 160. 

Festschrift zum 70. Geburtstag von 
Gustav Steinmann 17 S. 

Fichtelgebirge 17, 227. 

— Deckenbau 18, 221. 


Filme, geologische 17, 418. 

Flachseegsteine, angewandte Geo- 
logie und Paluontologie der 16, 406. 

Flandern 19, 502. 

Flugsand im Niederrheingebiet 18, 
72, 132, 235, 298. 

— Oberrhein 17 S, 555. 

FluBlaufe, Morphologie 17, 1, 280. 

Flysch, Allgiu 18, 189, 263; 19, 51; 
20, 146. 

Forschungsinstitut Senckenberg 20, 79. 

Fortschritte der Geologie und Palion- 
tologie (SoERGEL) 16, 405—407; 
20, 382. 

Franken, Triasfossilien 19, 500. 

Frankenberg, Zwischengebirge 
19, 431. 

Frankenwald 17, 227. 

Fihrer, geographischer, Freiburg 
und Umgebung 18, 305. 

— geologischer, Erzgebirge, 18, 305. 

— Niederrheinisch-westfilischer Indu- 
striebezirk 16, 495. 

— Ostliche Zentralalpen 18, 141. 

— Salzburger Alpen 16, 404. 

— Siidtiroler Dolomiten 20, 379. 


Galapagos-Inseln 19, 504. 

Gebirge, isostatische Kompensation 
17, 385. 

Geologie, angewandte, an den Hoch- 
schulen 16, 190. 

— chemische 19, 146. 

— der Erde (KRENKEL) 18, 407. 

— im naturwissenschaftlichen Gesamt- 
unterricht 17, 218. 

— im Ingenieur-Baufach 19, 351. 

— Lehrbiicher 16, 395, 409; 17, 380, 
434; 18, 414, 470; 19, 500; 20, 460. 

— Methoden 1/7, 381. 

— Methodik 16, 212. 

— Praktikum 18, 469. 

— und Praxis 16, 190, 485; 17, 138. 

— technische, Sammlung Technische 
Hochschule Wien 19, 76. 

— tektonische 16, 409. 

Geologische Vereinigung 

— II. Allgemeine Versammlung zu 
Innsbruck. Bericht 16, 144; Vor- 
trige 16, 76, 147, 328. 

— Hauptversammlung 1925. Bericht 
16, 145; Vortriage 16, 412. 

— Hauptversammlung 1926. Einla- 
dung 16, 416, 496; Bericht 17, 79; 
Vortrage 17, 151, 159, 229, 232, 
233, 319. 

— III. Allgemeine Versammlung zu 
Disseldorf, Programm 17, 239, 319; 
Bericht 17, 383; Vortrage 17, 436. 

— Mitgliederverzeichnis 17, 442. 
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Geologische Vereinigung 

— Hauptversammlung 1927. LEinla- 
dung 17, 456; Bericht 18, 78; Vor- 
trige 18, 79, 144, 147, 148, 149, 
155, 308. 

— Hauptversammlung 1928.  Einla- 
ladung 18, 416; Bericht 18, 473. 

— Tatigkeitsbericht der Ortsgruppe 
Miinchen 1926—1928 19, 256. 

— Hauptversammlung 1929. LEinla- 
dung 19, 506; Bericht 20, 79; Vor- 
triage 20, 385. 

— AuBerordentliche Versammlung zu 
Oberstdorf. Einladung 20, 160; 
Programm 20, 253. 

— Hauptversammlung 1930. LEinla- 
20, 463. 

Geomorphologie 16, 487. 

Geophysik, angewandte, Metho- 
den 17, 432. 

— geologische Einfiithrung 18, 466. 

; Geotektonik, Hypothesen 17, 72. 

3 Gerlands Beitrige zur Geophysik 17, 

315. 

Gerdllfiihrende Schiefer aus der 
Zentralzone der Ostalpen 20, 
211, 343. 

Gesenke, Hohes und Niederes 20, 
435. 

Gesteinsanalyse, chemische20, 376. 

Gesteine, nutzbare, Deutschlands 
19, 426. 

nF Geschiebe, Herkunft und Verbrei- 

; tung der nordischen 19, 388. 

Gewitter 19, 80. 

: Gipfelflur der Alpen 20, 330, 388. 

i — und Lagerstattenstockwerke 20, 388, 

458. 

Glazialerosion 20, 392. 

Glazialgeologie der chilenischen 

Anden 20, 1. 

— limnologische Beitriige 16, 315. 

Gletschererosion 16, 305. 

Gletscher, Randzonen 20, 66. 

Gneismetamorphose in den Alpen, 
Alter und Beziehung zum Carbon 
17S, 363. 

Granitplutone, alpine, Tektonik 18, 

396. 

Granit vom Mont'Orfano 19, 251. 

Griqualand-West 20, 389. 

Grundfragen alpiner Formen- 
kunde 17, 113. 

Guadalquivirstérung, 18, 79. 

Guilielmites 19, 433. 


te : Hamburg, 17, 225. 

5 Harz, Bergbau 18, 71. 

a Harzvorland, nérdliches 17, 275. 

Hauterivienstratigraphie in Vor- 
arlberg 17, 81. 
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Heidelberg, Radium-Soltherme 19, 
149. 
Heraklea, Steinkohlen 18, 1. 
Hercegovina, Geologie 16, 76. 
Hessen, Tertiaér 19, 263. 
Hocharmenien 178, 598. 
Hohenschwangauer Berge 17,151. 
Hoéhlensedimente 19, 62. 
Hornsteinbreccien im Sonnwend- 
gebirge 17, 21. 
Hunsrickschiefer,  stratigraphi- 
sche Stellung 17 S, 99. 


Ideal-Schichtstufenland und 
Wirklichkeit 19, 478. 

Ilm-Saalesystem, Talentwicklung 
18, 103. 

Inlandeis, mnordisches, Bewe- 
gungsrichtung 19, 388. 

Internationuler Geographenkongre6 18, 
239. 


Internationaler Geologenkon- 
greB Madrid 1926 16, 256; 17, 78, 
150. 

— Pretoria 1929 18, 239, 307; 19, 
154, 255. 
Internationale Geologenversammlung 

Kopenhagen 1928 19, 415. 

Intrusionstektonik 18, 149. 

Island 17, 221. 

Isthmuswiste 17, 381. 


JI geologische Ubersichtskarte 

, 70. 

Java, Alkaligesteine 20, 385. 

Jena, Triasfossilien 19, 153. 

Jeschkengebirge 20, 386. 

Jungfraukette, geologische Karte 
‘19, 503. 

Jura, argentinische Kordillere 17 §, 
373, 428. 

— Hinterland von Daressalaam 16, 404. 


Kalilagerstaitten Deutschlands, 
Ubersichtskarte 16, 75. 

Kalkalpen, nérdliche, Decken 19, 1. 

— — Mesozoikum 17, 151. 

Kanada, flézftihrende untere Kreide 
20, 257. 

Karnisches Variscikum, Decken- 
bau 20, 388. 

Karpathen 16, 284. 

— Salzstécke 18, 229. 

Katalonische Kistenkordillere, 
Ubergangsgebiet zu den keltiberi- 
schen Ketten 20, 391. 

Kaukasus, Tektonik 20, 393. 

Keuper, Fossiltafeln, 19, 500. 

Kleinasien 17, 149, 598. 

— Karbon- und Kreidekohlen bei 
Djidde 18, 144, 
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Klimazonen, Morphologie 19, 430. 

Klufttektonik der cambrosilu- 
rischen Schichtentafel Est- 
lands 18, 241. 

Kohlen, Kleinasien 18, 144. 

— Wealden von Kanada 20, 257. 

Kohlengebiet von Svalbard 17, 
318. 

Kohlenlagerstatten Deutschlands, 
Ubersichtskarte 16, 75. 

— RuBlands und Sibiriens 

Kohlenpetrographie 18, 471. 

Kompensation, isostatische, der 
Randsenken der Kettengebirge 17, 
4, 268, 385. 

Kontinente, Entstehung 17 §S, 49. 

— Wachstum 19, 353, 481. 

Kontraktionshypothese 18, 121. 

Kreide des Elbsandsteingebirges 19, 
501. 

Kreidegesteine, Molukken 19, 349. 

Kreide-Nummuliten 16, 81. 

Kreide-Tertiargrenze in Japan 18, 
141. 

Kriegsschauplatze 1914—1918, 
Geologie 17, 148, 149, 381; 19, 502, 
503; 20, 379, 380. 

Kuckersit 17, 23. 

Kulm, Pflanzen 19, 153. 

Kupfererzlagerstatten Chiles178, 


La Fére 19, 503. - 

Lagerstattenstockwerke in den 
Alpen 20, 388, 460. 

Landschaftsgenerationen, zy- 
klische 17, 401. 

Landesanstalt, geologische, von Neu- 
Seeland 19, 307. 

Land- und Sii8wassermollusken 
18, 238. 

Laven, Struktur 17, 336. 

Leitsdtze zur Hochschulausbildung der 
Philologen 20, 457. 

Leopoldinisch-Carolinische Deutsche 
Akademie der Naturforscher 16, 143. 

Leuchtende Nachtwolken 17, 146. 

Liasbreccien im Unterostalpin Siid- 
bindens 20, 281, 387. 

Lias in den Kordilleren der Provinz 
Mendoza (Argentinien) 17 8, 378. 

Liastransgression in Siiddeutsch- 
land 229. 

Lichtbilder, geologische 17, 418. 

L68 als Bodenbildung 17, 321; 
18, 60. 

— Entstehung 18, 72, 182, 235, 298. 

— Kérnung 18, 298. 

— im Niederrheingebiet 18, 72, 132, 
235, 298. 

Lothringen 17, 148. 

Lineburger Heide, Erdél 18, 469. 


Mac Donnell-Kette, Australien, 
Stratigraphie und Tektonik 20, 161. 
Machtigkeit tektonisch beweg- 
ter Regionalschollen 17, 391. 
Magnesit 16, 287. 
Magnetische Werte 16, 313; 17, 
38; 18, 60. 
Malaga, Deckenbau 18, 37. 
Malmedy, Konglomerat von 16, 469. 
Mammut, Bild 20, 77. 
Matsapserie 20, 389. 
Mazedonien 17, 149. 
Mediterran-Roterde 20, 377. 
Medusen, fossile 16, 408. 


Meeressedimentation, 
16, 396. 

Memoirs of the Institute of Geology 
Shanghai 20, 251. 

Mensch, fossiler 20, 381. 

— Vorgeschichte 19, 430. 

Mergelgesteine, Molukken 19, 349. 

Mesozoikum der nérdlichen Kalk- 
alpen 17, 151. 

Meteorit von Canon Diablo 17, 74. 

Mexiko, Anordnung der Gebirgskette 
in Ost-M. 16, 161. 

Mineralchemie, Handbuch 17, 75, 
315, 431; 18, 139, 238, 414; 19, 146, 
425; 20, 77 

Mineralien, nutzbare 18, 140; 
19, 425 

Minerallagerstitten Siidamerikas 

» 317. 

Mineralogie, Lehrbiicher 18, 413, 
414; 20, 460. 

Mineralogisches Taschenbuch der 
Wiener Mineralogischen Gesell- 
schaft 19, 503. 

Mitteilungen der Badischen geologi- 
schen Landesanstalt 19, 429. 

Mitteltrias der Siidtiroler Dolomiten, 
Fazieswechsel 19, 223. 

Molasse, Allgiu 18, 189, 263; 19, 51; 
20, 146. 

— siiddeutsche 17, 8. 

Molukken, Kreide- und Mergelge- 
steine 19, 349. 

Mont’Orfano, Granit, Kontaktver- 
haltnisse 19, 251. 

Moorkunde 19, 351. 


Moravische Aufwélbungen am 
Ostrand der Béhmischen Masse 
18, 81. 

— Zone 19, 120. 

Morphologie, Arbeiten von Diwald 
20, 370. 

der FluGlaufe 17, 1, 280. 

— der Klimazonen 19, 430. 

Moschusochse im hessischen Dilu- 
vium 17 §, 301. 

Mull, Geologie 16, 254, 281. 
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Muschelkalk, Fossiltafeln 19, 153, 
500. 

Muschelkalktransgression in 
Stiiddeutschland 19, 229. 


Namib, Siidwestafrika 18, 238. 

Neokom der argentinischen Kor- 
dillere, Fauna 17 §, 463. 

Neu-Caledonien 16, 128; 17, 2383. 

Neu-Seeland 17, 233. 

Neuwieder Becken, Bimssteine 
18, 45, 402. 

Niederlandisch-Ostindien 18, 
406. 

Niederrhein, Diluvium 17, 436. 

Niederrheinischer geologischer Verein 
20, 253. 

Niederterrasse im  Niederrhein- 
gebiet 18, 72, 132, 235, 298. 

Nordbayern 17, 227. 

Norddeutschland,  Landschafts- 
formen 16, 254. 

Norwegen, downtonische Fischfauna 
16, 75. 

Novaya Zemlya, Geologie und 
Palaontologie von 16, 399. 


Oberiugypten, Ur-Nil 20, 180. 

Oberdevon von Wildenfels, Pflanzen 
18, 411. 

Oberrheinischer geologischer Verein 
19, 239; 20, 253. 

Oberrhein, Flugsande 17 S, 555. 

Oberrheintalgraben, Sattel- und 
Muldenbau 17 §, 610. 

Olgebiete, rumanische 16, 1, 99. 

Oolithische Gesteine 16, 178, 257. 

Orogenese der argentinischen 
Kordillere 17 §, 62. 

— und Magma, 17S, 62. 

Ostabdachung der Zentralalpen, 
geomorphologische und geologische 
Entwicklungsgeschichte 17, 36, 196, 
29 


1. 

Ostalpen, gerdllfiihrende Schiefer 
und andere Triimmergesteine der 
Zentralzone 20, 211, 343. 

Ostalpen, tertidre Verwitte- 
rungsbéden 19, 464; 20, 76. 

Ostbalkan 20, 319. 

Ostbaltikum 19, 502; 20, 379. 

Osterreich, Geologie- und Minera- 
logiestudium 16, 322. 

Ozeane, Entstehung 17 §, 49. 

Ozeanische Gew4sser, Ursprung 
18, 121. 


Piadagogische Warte 18, 415. 
Palaobotanik, Handbuch 19, 152. 
Palastina 17, 381. 

— Besan-Ebene 20, 378. 


Pandermitvorkommen von Sultan 
Tschair 20, 158. 

Pazifik, dstlicher, Bau 20, 136, 389. 

Pegmatit, Ginge im Seiland-Gebiet 
19, 426. 

Penibetische Decken 18, 37. 

Perm, Korallenfauna 17, 232. 

— Vereisung 17, 232. 

Permfauna, marine, von Timor 
178, 20. 

Permisches Festland, Wirbel- 
tierfaunen 17, 221. 

Persénliches 16, 142, 255, 325; 17, 
76, 150, 229, 318, 382, 435; 18, 143, 
239, 306, 415, 472; 19, 154, 254, 352, 
432, 505; 20, 78, 159, 252, 384, 461. 

Petrographie, Grundlagen 16, 75. 

Pflanzen als Gesteinsbildner 
18, 68. 

Pflanzenleben der Vorzeit 18, 68. 

Pflanzenwelt, fossile 16, 406. 

Phase, altkimmerische 19, 72. 

Phyllitgebiet, vogtlandisches 
19, 151. 

Physikalisch-chemische Mine- 
ralogie und Petrologie 17, 145. 

Physiographie, mikroskopische, der 
Mineralien und Gesteine 17, 76, 379; 
18, 414. 

Plutone, Randzonen 20, 66. 
Praktische Geologen, Ausbildung 
16, 190; 18, 61, 66. : 
Preisaufgabe der Philosophischen 

Fakultit Leipzig 19, 307. 


Quartirgeschichte der Siid- 
russisch-Pontischen Saum- 
tiefe 20, 295. 

Quarzite des mitteldeutschen Tertiirs 
17, 433. 


Randsenken der Kettengebirge, 
isostatischer Ausgleich 17, 4, 268, 
385. 

Randzonen Gletschern, 
Schollen und Plutonen 20, 66. 

Rechtshandigkeit 17, 73. 

Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung, 
Verdffentlichungen 19, 147, 426. 

Reichskarte 1: 100000, geologische 
Ausgabe 19, 78, 79. 

Reims 19, 503. 

Reliefmorphogenie 17, 401. 

Revista Muzeului Geologic-Minera- 
logic al Universitagii din Cluj 
(Klausenburg) 19, 80. 

Rhat, nordalpiner, polygene Konglo- 
merate 19, 72. 

Rheinterrassen 18, 45, 72, 182, 
235, 298. 

Rhon, tektonische Entwicklung 20, 
337, 386. 
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Ries, Literatur 18, 70. 

Rohrer Mulde, Eifel 17 S, 512. 
Rohstoffe, mineralische 20, 460. 
Ruhr, Lauf der 16, 166. 
Rum&pien, Olgebiete 16, 1, 99. 
RuBland, Kohlenlagerstatten 17, 222. 


Sachsen, Geologie 17, 349. 
— Turon des Elbtales 18, 411. 
Salzgitter, Erzlager 16, 416. 


Salzstécke, karpathische 18, 229. 

Sammlung geologischer Fiihrer (E. 
KRENKEL) 16, 404, 405; 17, 148, 
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An den Schrifileiter Professor O. Wilekens, Bonn, Scharnhorststr. 4: 
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An den Schriftleiter Professor H. Cloos, Bonn, Nufallee 2: 

Aufsitze und Besprechungen aus den Gebieten: Vulkanismus, Petro- 
graphie, Lagerstittenkunde, Angewandte Geologie. 

Wegen des vorliufig eingeschrinkten Umfangs der Geologischen Rund- 
schau kénnen sowohl sehr umfangreiche Arbeiten als auch solche von mehr 
értlichem Interesse nur ausnahmsweise Aufnahme finden. 

Die Herren Verfasser werden dringend ersucht, sich még- 
lichst kurz zu fassen. Am Schlu8 der Aufsitze haben die Verfasser 
einen Auszug aus denselben mit den Ergebnissen ihrer Arbeiten zu liefern. 
Manuskripte ohne diesen Auszug werden zuriickgewiesen. 

In der Niederschrift sind zu bezeichnen: 

Verfassernamen -~~~~-~~~~~ (Majuskel), Versteinerungsnamen — — — — (kursiv), 
wichtige Dinge ————— (gesperrt), Uberschriften (fett). 

Uber die Beigabe von Abbildungen ist Verstindigung mit der Schrift- 
leitung erforderlich. Die Abbildungen sind in reproduktionsfahigem Zustande 
zu liefern. 

Die Herren Verfasser werden dringend gebeten, auf den Manuskripten und 
auf jeder Korrektur ihre Anschrift anzugeben und die Manuskripte in Maschinen- 
schrift zu liefern. 

Die Verfasser von Aufsitzen und Mitteilungen erhalten 50 Sonderdrucke 
unentgeltlich, die von zusammenfassenden Besprechungen 30. Weitere Sonder- 
drucke werden gegen Erstattung der Herstellungskosten geliefert. Aufsitze 
und Mitteilungen werden nicht honoriert, zusammenfassende Besprechungen 
mit 40 , Einzelreferate mit 25 # fiir den Bogen bezahlt. 

Die Kosten fiir Satzverbesserungen, die iiber die Verbesse- 
rung eigentlicher Druckfehler hinausgehen, fallen dem Verfasser 
zur Last. 


Der Vorstand der Geologischen Vereinigung setzt sich z. Zt. folgender- 
mafen zusammen: 
Vorsitzender: + G. Steinmann (Bonn). 
Stellvertret. Vorsitzende: F.Drevermann(Frankfurt a. M.), F. Kossmat (Leipzig), 
P. Krusch (Berlin), H. Stille(Géttingen), H.A. Brouwer 
(Delft), H. Keidel (Buenos Aires), L. Kober (Wien), 
W. Obrutschew (Moskau), P. Quensel (Stockholm). 


Schriftfihrer : K. Leuchs (Frankfurt a. M., Robert Mayerstr. 6). 
Stellvertret. Schriftfiihrer: M. Richter (Bonn). 
* Kassenfiihrer: W. Triimpelmann (Mariadorf bei Aachen). [Post- 


scheckkonto: (Bergassessor Triimpelmann in Mariadorf 

bei Aachen) Postscheckamt Dortmund 157 47.] 
Schriftleiter: 0. Wilckens (Bonn), Hauptschriftleiter, 

+ G. Steinmann (Bonn), 

H. Cloos (Bonn). : 

Die Anmeldung zur Mitgliedschaft erfolgt an den Kassenfiihrer*. Das Ein- 
trittsgeld betriigt 3 RM, der Jahresbeitrag 13 RM, fiir auBerdeutsche Mitglieder 
15 RM. Die Mitglieder erhalten die ,Geologische Rundschau“ 
unentgeltlich und postfrei. 
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Die Binde I—XII der Geologischen Rundschau kénnen von der Buch- 
handlung Max Weg, Leipzig, Kénigstr. 3, bezogen werden. 


Die Binde XIII—XIX stehen Mitgliedern, die sie noch nicht besitzen, 
also im besondern den neu eintretenden Mitgliedern, fiir je 10 RM zuziigl. 
Porto zur Verfiigung. Bezug nur durch die tanita: Gebriider 
Borntraeger in Berlin W 35. 
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Geologische Karte der Erde, bearbeitet mit Unterstiitzang durch 
die PreuBische Geologische Landesanstalt von Geh. Oberbergrat Professor 
Dr. F. Beyschlag. 12 Blatter im mittleren MaSstab von 1: 15000000 
nebst einer Farbenerklarung auf besonderem Blatt. 1929 

Subskriptionspreis 150 RM. 
Der Subskriptionspreis fiir die ganze in drei Lieferungen erschei- 
nende Karte verpflichtet zur Abnahme des vollstindigen Werkes. Nach 
Erscheinen der drei Lieferungen erhéht sich der Preis. Die Karte wird 

nur als Ganzes verkauft; einzelne Blitter werden nicht abgegeben. 


Handbuch der Geophysik herausgegeben in Verbindung mit 
zahlreichen Mitarbeitern von Professor Dr. B. Gutenberg. 


Band 4 Lief. 1: Theorie der Erdbebenwellen; Beobachtungen; 
Bodenunruhe von Prof. Dr. B. Gutenberg. Mit 

146 Abbild. (298 S.) 1929 
Einzelpreis (bei Bezug von Band 4) geheftet 30.— 
Subskriptionspreis (bei Bezug des ganzen Werkes) 
geheftet 22.— 


Seismometer, Auswertung der Diagramme von § 


Dr. Beriage 


Geologie und Geographie der Erdbeben von Reg.- 


Rat Prof. Sieberg 
Periodizitaten; Auslésung von Erdbeben von Prof. 


Conrad Unter der Presse 


Band 6 Lief. 1: Eigenschaften der Gesteine von Dr. Reich 


Unter der Presse 


Lehrbuch der Geophysik herausgegeben von Professor Dr. 
B. Gutenberg. Mit 412 Abbildungen im Text und 2 Tafeln. 
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